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  ))  متيل برومايد  ((
  

داراي . است  CH3Brبا فرمول  ناخته شده است، يك تركيب آلي برممعمولا به عنوان متيل برومايد ش برومومتان
اين تركيبات آلي حاوي گروه عاملي آلكيل برميد با  .شكل چهاروجهي و متعلق به خانواده آلكيل برميدها است

  .يك گروه آلكيل است  R ، كه در آن R-Brفرمول 
   .، بسيار سمي و بي رنگ استفرار يا گاز يمايعبصورت متيل برومايد 

   .و به ويژه بيولوژيكي توليد مي شودكه به دو روش صنعتي  بي رنگ، بي بو يگاز
  

 پيدايش و ساخت

در اقيانوس، تخمين زده مي شود موجودات  .متان سرچشمه از هر دو منابع طبيعي و انساني داردبرومو 
اهان زميني، مانند اعضاي نين در مقادير كوچك توسط برخي از گيهمچ .تن در سال توليد كنند  56000دريايي
   .شودمي توليد  Brassicaceae خانواده

  .براي استفاده كشاورزي و صنعت از واكنش متانول با برميد هيدروژن توليد مي شود -
CH3OH + HBR → CH3Br + H2O  

  .شودمي ارج متيل برومايد توسط تقطير خل، ميد سديم و متانوبر ولفوريك بااسيد سواكنش علاوه بر اين از  -
واكنش حرارتي يا ، C°500‐400 واكنش برميد هيدروژن با كلريد متيل اضافي در :فرايندهاي پيشنهادي شامل -

  .كلريد برم با متانفتوشيميايي 
  

  اسامي و شناسه ها
  Bromomethane: اسم آيوپاك -
  

Synonyms: 
1.bromomethane 
2.methyl bromide 
3.methyl bromide, 14C‐labeled 
4.Monobromomethane 
5.Curafume 
6.Terabol 

  
  CH3Br: فرمول شيميايي -
  g/mol  94.94: وزن ملكولي -
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  و شيميايي فيزيكي خواص
حمل به  مايع است، F° 38 در زير  :توجه(. در غلظت هاي بالاشيرين گاز بي رنگ با بوي كلروفرم مانند  :ظاهر -

  )عنوان يك گاز فشرده مايع
  تركيبات آلي فرار :طبقه بندي شيمي -
  kg/m3 (gas, 0 °C)   1.72 g/mL (liquid, 4 °C) 3.97 ,:)چگالي(دانسيته  -
 cP at 0 °C 0.397 :ويسكوزيته -

  C (39.2 °F; 277.1 K)° 4.0 :نقطه جوش -
  C (−136.59 °F; 179.49 K)° 93.66− :نقطه ذوب -
g L−1 17.5 :حلاليت در آب -

  

هالوژنه، هيدروكربن هاي هيدروكربن هاي اترها، آلدئيدها، استرها، كتون ها،  ،ضعيفبه آساني در الكل : حلاليت(
  )حل مي شود بنزن، تتراكلريد كربن، ، دي سولفيد كربنآروماتيك

  kPa (at 20 °C (68 °F) 190 :فشار بخار -
  at 20 °C (Air = 1) 3.27  :چگالي بخار -
  )atm 83.4: فشار بحراني،  C°194 :دماي بحراني( ، C (381 °F; 467 K)° 194 :نقطه اشتعال -

  C (995 °F; 808 K)° 535 :درجه حرارت خود اشتعالي -
  kJ/mol 787.0‐ :گرماي حاصل از احتراق -  
   kJ/mol 23.26 :گرماي تبخير -
  cm3/mol 6−10·42.8‐ :مغناطيس پذيري -
  kJ/mol 33.5−–35.1− :تشكيل آنتالپي استاندارد -
  dynes/cm = 0.0245 N/m at 15 °C 24.5 :كشش سطحي -
  eV 10.54 :يل يونيزاسيونپتانس -
  mg/cu m 80: آستانه پايين mg/cu m 4000,: بالا  آستانه :آستانه بو -

  )) مي باشد )C [77 ° F] 100 kPa ° 25,(به جز مواردي كه ذكر شد، اطلاعات براي حالت استاندارد  (( 
  

 خوردگي

 .خورنده آلومينيوم، منيزيم و آلياژهاي آنها -
 .)در حضور رطوبت(آلياژهاي ديگر قلع، روي و خورنده  -
  .بي اثر است ساختمانيبسياري از مواد  نسبت بهاست  (dry<100 ppm water) خشكمتيل برومايد وقتي كه  -
       نايلون و پلي وينيل كلريد بايد از متيل برومايد مفيد هستند، اما  حملبراي  مواد غيرفلزيبسياري از  -

  .اجتناب شود
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 قابليت اشتعال

  .غير قابل اشتعال در هوا، اما در اكسيژن مي سوزد -
 .كمك مي كند به بي ثباتي آن گرما -
  .و يا حرارت بالامعمولا قابل احتراق نيست به جز در حضور اكسيدكننده قوي  -
  .مي كند گازهاي سمي توليد بخار، دود ودر شرايط خاص روي مي دهد و  احتراق -
  .داردسوزي و انفجار در تماس با آلومينيوم، روي، منيزيم و اكسيژن  خطر آتش -
 و همچنين فلزات قليايي ايجاد گازهايآلومينيوم، منيزيم، روي و آلياژهاي اين فلزات تماس متيل برومايد مايع با  -

   .شودانفجار مي حتي مي كند كه باعث آتش و سمي 
   %16‐%10: حدود انفجار -
  .مي شوددر فشار بالاتر وسعت پهن تر  .حجم در هوا است %14.5‐%13.5انتشار شعله محدوده باريك از  -
  

 ناخالصي

به   HBR اسيد ٪0.001و  نبايد باشد ٪0.010كه آب بيشتر از حداقل خلوص   ٪99.5برومايد بصورت متيلمعمولا 
  .رسدميفروش 

   .كلروپيكرين ٪2.0متيل برومايد،  ٪98.0 : است كلروپيكرين مخلوط با، استفادهراي بفرمولاسيون  -
تكان انفجار باعث  مي تواند .است تر از كلر سمي كه يك محرك قدرتمند موثر بر بدنCCl3NO2): (كلروپيكرين (

             ، دود بسيار سمي از گاز كلر و اكسيدهاي نيتروژنتجزيه مي شود هنگامي كه گرم شود .دهنده شود
  )منتشر مي كند

  
  روش نمونه گيري

       هراندازه گيري بايد . اندازه گيري شودموجود در هوا  بايد غلظت كاركنان در معرض بودنبراي تعيين ميزان 
   .انجام شوددقيقه در منطقه تنفسي كاركنان   15دقيقه يا مجموعه اي متوالي در مجموع   15

  
 شناسايي

 :روش - NIOSH   ،اهو: ماتريكس ،متيل برومايد :آناليت ،تشخيص نشر اتميبا روش كروماتوگرافي گازي،           
  .هر نمونه استدر  UG 16.6 حد تشخيص

 :ماتريكس ،متيل برومايد :آناليت ،كروماتوگرافي گازي با استفاده از يك آشكارساز يونيزاسيون شعله : OSHAروش -
  .است ppm 0.19 :حد تشخيص، هوا
  

  طيف سنجي
 
MAX ABSORPTION (GAS): 204 NM  
IR: 10972  
UV: 5‐2  
MASS: 821; 548   
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 خطرات فيزيكي

  .شودو باعث كمبود اكسيژن  گاز از هوا سنگين تر است و ممكن است در فضاهاي كم متراكم شوداين 
  

  خطرات شيميايي
به دليل واكنش شيميايي ) محصولات لاستيكي چرم ومو، پوست، مثل ( براي ضد عفوني كردن مواد حاوي گوگرد -

  )كنيدتست با آن را يك قطعه كوچك از مواد موارد مشكوك براي ( .داستفاده نكني متيل برومايدد از با گوگر
از جمله برميد (توليد گازهاي سمي و خورنده  و تجزيه مي شود) تماس با سطوح داغ يا شعله( در اثر حرارت -

  .مي كندنواكسيد كربن همچنين دي اكسيد كربن و مو  )كربن اكسي برمهيدروژن، برم و 
  .ي دهدواكنش مبا اكسيدان قوي  -
  .حمله مي كندبسياري از فلزات در حضور آب  به  -
  

  شرايط نگهداري
 تهويه خوب محيط، دور از منابع اشتعال ،C 40°به طور مداوم كمتر از بايد دما بايد در جاي خشك، برومايد متيل  -
  . نور مستقيم خورشيد و منابع آسيب فيزيكي نگهداري شود و
. و آلياژهاي ديگر انتخاب شود با آلومينيوم، منيزيم، قلع، روي اكنش متيل برومايدنظر گرفتن و ظروف بايد با در -

  . روش هاي خاصي از حمل و نقل براي متيل برومايد ممنوع است
  .آجر و ديوارهاي چوبي نفوذ كند ،از جمله بتن، چرم، لاستيك ن گاز ميتواند به بسياري از مواداي -
باعث در حالي كه به آساني مشتعل نمي شود، ممكن است با توليد گازهاي تحريك كننده و سمي برومايد  يلمت -

  . دنبه شدت از آتش منفجر شودر گرما ممكن است آن ظروف  نينهمچ. آتش و انفجار شود
 استاندارد خاموش) كف(، هالون و يا فومCO2آتش سوزي متيل برومايد ممكن است با ماده شيميايي خشك،  -

مانع اطفا ا كه ممكن است باعث كف كردن و اسپري آب، در صورت استفاده، بايد با احتياط استفاده شود چر. دشو
  .شودحريق 

   .سرد نگه داريدرا سيلندر  با اسپري آب در صورت آتش سوزي -
ود سپس ، اول بايد منابع احتراق حذف ش)از يك ظرف كوچك يا سيلندر تحت فشار( اگر متيل برومايد نشت كرد -

در تمام جهات از نشت ايزوله  فوت 75منطقه را به اندازه . و جلوگيري از نشت انجام شودتهويه شود منطقه نشت 
  . كنيد

  . براي نشت بزرگ، اسپري آب يا مه ممكن است لازم باشد تا بخار را پايين بياورد -
براي جذب حجم . ه هاي شن استفاده شودبراي بند جريان سطحي مواد از منابع آب و يا فاضلاب از خاك يا كيس -

  . مايع از خاكستر يا پودر سيمان استفاده كنيد
  .قبل از دفع زباله متيل برومايد از زمين، با سازمان هاي نظارتي محيط زيست براي راهنمايي مشورت كنيد -
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  پيشگيري 
  .و لباس استذ لاستيك بي بو كه به سرعت پراكنده و ناف ،متيل برومايد يك مايع فرار -
مناسب براي جلوگيري از تماس با ) از جمله دستكش و چكمه(محافظ شيميايي لباس هاي شخصي  بايد از -

همراه با ماسك عينك ايمني  ،)محافظت از صورت و چشم( پوشاندن كامل صورت سرما، دستكش عايقپوست، 
   .استفاده شودتنفسي 

  .براي هشدار دادنكنترل تم نظارت مستمر با يك سيس استفاده از تهويه مطبوع، موضعي و -
  

   علائم
از دست رفتن موقت  ،دو ديدي، تاري ديد، درد ،، ورم ملتحمه، سوزشقرمزي التهاب،تحريك، ترشح اشك،  :چشم -

   .)سرمازدگي، سوختگي قرنيه: مايع(ي، بيناي
  .)سرمازدگي :ايعم( ،سوختگي، تاول، دردقرمزي،  ، خارش، التهاب،سوزشسوزن سوزن شدن،  :پوست -
شنوايي، عدم تعادل، راه رفتن و  بينايياختلال گفتاري، ، لرزش دست ،رنگ پريدگي سرگيجه، ضعف، ،سردرد -

  .و آسيب دائمي مغزي بي حسي دست و پا، فلج، بيهوشي، تشنج، كما افسردگي، سرسام آور، توهم،
 ،و فروپاشي تنفسي، )تعداد تنفس سريع(ي پنه ، تاكسه سينه، تنگي نفس، ورم ريويسرفه، درد قف :سيستم تنفسي -

  .گردش خون فيبريلاسيون بطني، فروپاشي
، )عدم تشكيل ادرار(، آنوري )ادرار كردن اندك(اليگوري  تهوع، استفراغ، درد شكم، بي اشتهايي، :دستگاه گوارش -

  . خونريزي كليه، نارسايي كليه و تورم كبد ممكن است رخ دهد
  .شود احتياط توصيه مي چندساعت تا چند روز به تعويق افتد،است براي  ممكن اتاثر :هشدار*
در موارد  .حساسيت فرد متفاوت استشرايط در معرض قرارگرفتن و و مدت زمان ، ميزانبه  علائمبه طور كلي  -

و بين مواجهه  ساعت 6تا  4معمولا حدود ولي ) ساعت 48تا  2( ييك دوره تاخيرعلائم طي مسموميت كشنده، 
  .شروع علائم رخ مي دهد

  
 اثرات مواجهه كوتاه مدت

از تبخير سريع مايع ممكن . به عنوان يك مايع، تحريك كننده پوست، چشم ها و دستگاه تنفسي است اين ماده
تورم ريه باعث ممكن است آن استنشاق  .اثر داردسيستم عصبي مركزي و كليه ها بر  .شودايجاد است يخ زدگي 

بالا مي تواند منجر به مرگ  غلظتقرار گرفتن در معرض . ساعت به تاخير افتاد 48ن است تا ت ممكين تاثيراا .شود
  .بدن از طريق استنشاق و پوست جذب شود دراين ماده مي تواند  بخار .شود

  
  اثر تماس دراز مدت

احتمالا در توليد مثل  آزمايشات حيواني نشان مي دهد كه .اثر دارداين ماده بر روي سيستم عصبي، كليه ها و كبد 
  .اثر داردو رشد انسان 
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  اثرات حاد
 .آسيب ببينداستنشاق حاد متيل برومايد  اثرمطالعات در انسان نشان مي دهد كه ريه ممكن است بيش از همه، در 

آسيب كليه، تورم كبد، ، )خدشه عملكرد تنفسي(باعث ورم ريويتنفس غلظت بالايي از متيل برومايد ممكن است 
  .آسيب شديد و دائمي مغز شودثرات عصبي، ا

سردرد، سرگيجه، غش، ضعف، پوست، خارش، قرمزي و تاول تحريك كننده چشم، : از جمله علائم حاد در انسان
  .شوددر موارد شديد فلج و تشنج  ،، بصري، بي حسي، لرزشيگيجي، اختلال گفتار

  .مشاهده شده استكردند استنشاق  راد غلظت بالايي از متيل بروماي ي كهآسيب به قلب در موش هاي
  

  كم غلظت علايم قرار گرفتن در معرض
   .توهم، لرزش، كما و حملات غش مكرر ، بي حسي در اندام ها، سردرگمي ذهني،يگفتار اختلالات بينايي و

   ماه  5 تا 2ناپديد مي شوند، اما بي حسي در اندام ها و اختلالات بينايي ممكن است بيشتر علائم در چند روز 
  .دنباقي بمان

  
  بالا غلظت علايم قرار گرفتن در معرض

   .شودمي  منجر به بيهوشي مرگ بيهوشي سريع كهباعث 
در موارد نادر، مرگ ممكن  .ساعت رخ مي دهد 24- 48بعد از  اما گاهي اوقات ،ساعت 4- 6در موارد منجر به مرگ 

  .دروز به تعويق افت18است به اندازه 

  
  كمك هاي اوليه

  . شسته شود دقيقه 15تماس بايد بلافاصله پوست آسيب ديده و چشمها را با آب براي حداقل  در صورت -
 .بلافاصله نزد پزشك ببريد .حذف لنز اگر به راحتي امكان پذير استوان شستن، رافب آبا  بلافاصله :چشم -
 .)حذف هر گونه متيل برومايد براي( شستن و يا صابون يا مواد شوينده ملايمفراوان ب آبا بلافاصله  :پوست -

   .بلافاصله نزد پزشك ببريد
 .دستگاه تنفس مصنوعي لازم باشدممكن است  ،ننيمه نشست بصورت هواي تازه، استراحت،، كمكي تنفس: تنفس -

  .بلافاصله نزد پزشك ببريد
  .دوش اضطراري و امكانات شستشو بايد فورا در دسترس باشد -
  . آلوده در محلحذف لباس و كفش هاي  -
  .اگر لباس كار به متيل برومايد مرطوب شود با توجه به خطر اشتعال پذيري آن بايد بلافاصله عوض شود -
   .شود قرار داده تا زماني كه دور ريختهاي لباس هاي آلوده با متيل برومايد مايع بايد در ظرف بسته  -
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  خطرات

EU classification (DSD):
T  N

 
R-phrases: R23/25, R36/37/38, R48/20, R50, R59, R68  
S-phrases: (S1/2), S15, S27, S36/39, S38, S45, S59, S61 
 
  

LC50 (median concentration): 

1200 ppm (mouse, 1 hr) 
7316 ppm (rabbit, 30 min) 
2833 ppm (rat, 1 hr) 
302 ppm (rat, 8 hr) 
390 ppm (mouse, 9 hr) 

 
LCLo (lowest published): 300 ppm (guinea pig, 9 hr)

  
  
  


