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 بسم اله الرحمن الرحيم

  :جهت صادرات كيويدستورالعمل ضدعفوني ميوه 

  :مقدمه

 ۱۹۸۰از سال كه  مسيري محسوب شدهميوه اي نيمه گر  Actinidiaceaeاز خانواده  )Actinidia chinensis( كيوي

در استان هاي شمالي گيلان، مازندران و  صطي سال هاي اخير توليد آن به خصوفراگير شده و ميلادي كشت ان در كشور 

نزديك  و سالانههزار هكتار بوده  ۱۰طي آخرين آمارها سطح كشت اين محصول حدود  .يافته است سعهگلستان به شدت تو

وليد كننده اين محصول مهمترين ترين ت درصد ۷۰مازندران با توليد بيش از  .در كشور توليد مي شود هزار تن كيوي ۲۸۰

در كيوي هزار تن محصول  ۱۶۰و از اين سطح  تان به كشت كيوي اختصاص يافته استساهكتار از باغات اين  ۶۰۰۰بوده و 

  . برداشت مي گرددسال 

و كشورهاي ) تركمنستانكستان، ي، آذربايجان، تاجقزاقستان(اي ميانه يآساي كيوي توليد جمهوري اسلامي ايران به كشوره

  . اروپا و كشورهاي حاشيه خليج فارس صادر مي گردد، آسيا جنوبعراق، سوريه، روسيه، افغانستان، پاكستان، 

ميوه تميز نمودن  سورت نمودن وشود شامل  ميدر مرحله پس از برداشت ميوه در كشور انجام اقداماتي كه در حال حاضر 

 لات فرآوريو ماشين آ ضدعفوني انبارها. در مواردي نيز گازدهي توصيه شده است. ها با محلول كلردار تحت فشار بالا مي باشد

  . نيز صورت مي گردوم دار، پروكسيد هيدروژن مونيآضدعفوني كننده  ياحلول همبا 

وي از بازرسي باغات كي. ور گواهي بهداشت نباتي منجر مي گرددامروزه برنامه صادراتي كيوي شامل مراحلي است كه به صد

نظر آلودگي به آفات و بيماري هاي مد نظر كشور وارد كننده و توجه به ميزان قند محصول زمان برداشت حائز اهميت بسيار 

باشد تا  ۵/۶ز يش اهاي به عمل آمده زماني است كه درجه بريكس ميوه ب بهترين زمان برداشت كيوي طبق بررسي. است

زرسي با. ه ميوه هاي نابالغ طي انبارداري  باشندب ضمن حفظ خصوصيات كيفي و ظاهري، در بالاترين سطح مقبوليت نسبت

استان انجام شده و فظ نباتات تحت نظارت حا كلينيك هاي گياهپزشكي ي ط كارشناسان حفظ نباتات وهاي مزرعه اي توس

به (صادراتي از آفات و بيماري هاي گياهي ي بودن محموله د سلامت محصول و عارپس از برداشت و تاييري نمونه بردا

بسته . شودهاي شديداً آلوده انجام مي  نياز ضدعفوني و حذف محموله، در صورت )نندهخصوص موارد مد نظر كشور وارد ك

شماره بهداشت گياهي  تاندارد موازينانگ حرارتي اس اياي چوبي، دارسته بندي هبندي ها نو و سالم و در صورت استفاده از ب

  . مي باشند ۱۵

شيوع آفت مگس ميوه مديترانه اي به خصوص در استان هاي محل كشت كيوي در  متاسفانه طي سال هاي اخير و با

نگراني خود را از اين موضوع ي، باعث شده تا بسياري از كشورهاي وارد كننده كشور، عليرغم عدم گزارش اين آفت از كيو
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اي مناطق توليد براساس اين لذا و بر اين اساس تجهيز سردخانه ه. ايي نمايندم داشته و درخواشت ضدعفوني سرماعلا

استاندارد و دستورالعمل مي تواند موانع صادراتي ناشي از ظهور آفت مورد نظر را كاهش داده و محصولي مطمئن و عاري از 

  . آفت براي صادرات در نظر گرفته شود

  

  :يويسرمادهي ك

در جدول زير بيان دماهاي خاص ضدعفوني كشورهاي مختلف عليه مگس هاي ميوه به خصوص مگس ميوه مديترانه اي 

درجه سانتيگراد در نظر گرفته مي شود اين دما مي تواند براي ضدعفوني محصول صادراتي نيز بكار  ۱۶/۱شده و معمولاً دماي 

  . رود

  دادن زمان در معرض قرار  دما
  روز ۱۰  يا كمتر سانتيگراد درجه فرص
  روز ۱۱  يا كمتر سانتيگراددرجه  ۵۵/۰
  روز ۱۲  يا كمتر سانتيگراددرجه  ۱۱/۱

  

  :شاهده مگس ميوه مديترانه اي شرايط سرمادهي به شرح زير مي باشدطبق استاندارد ايالات متحده آمريكا و در صورت م

  دادن زمان در معرض قرار  دما
  روز ۱۴  تركم يا سانتيگراددرجه  ۱۱/۱
  روز ۱۶  يا كمتر سانتيگراددرجه  ۶۷/۱
  روز ۱۸  يا كمتر سانتيگراددرجه  ۲۲/۲

  

به شرح زير  آنگاهي نيز سرمادهي با گازدهي با متيل برومايد به صورت تركيبي درخواست كشورهاي وارد كننده است كه شرايط 

  :است

  زمان در معرض   )گرم بر متر مكعب(دوز   دما
  ساعت ۲  ۳۲  و بالاترراد تيگساندرجه  ۲۱

  اعتس ۲  ۴۰  انتيگرادس درجه ۱۵-  ۲۰
  ساعت ۲  ۴۸  سانتيگراددرجه  ۱۵تا  ۴۴/۴

  و

  دادن زمان در معرض قرار  دما
  روز ۲۱  يا كمتر سانتيگراددرجه  ۵۶/۰

بوده و  رنيز موثباتي عليه شپشك هاي ن) به خصوص مگس ميوه مديترانه اي(ضدعفوني تركيبي فوق علاوه بر كنترل مگس هاي ميوه 

در دماهاي بالاتر و با دوز تعيين شده مي تواند قارچ ها و گازدهي  .نيز محسوب گردد ه عنوان مديريت خطر براي يان گونه آفاتبمي تواند 
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ي مورد ه بر روش هاي فوق اشعه دهي نيز يكي از روش هاي ضدعفونعلاو .مايدباكتري هاي آلوده كننده ميوه كيوي را نيز مديريت ن

ت كه با تجهيز و راه اندازي شركت هاي مجاز و انجام ضدعفوني با استفاده از اشعه درخواست بسياري از كشورهاي وارد كننده كيوي اس

توليد  صادرات ايالم و ايمن از خطرات سرمادهي بربيشتر از گاز متيل برومايد جلوگيري نمود و به علاوه محصولي سمي توان از استفاده 

  . گري است ۱۰۰ضدعفوني يموه كيوي عليه مگس ميوه مديترانه اي  ايدوز جذبي اشعه گاما برميزان . نمود

  

  :هاي كشور سردخانهشرايط 

ه اندازي شده اندو اكثر آنها هيز و راجري ميوه مركبات تاي انبار دااكثر سردخانه هايي كه در استان هاي شمالي كشور وجود دارند بر

  . ح شونداين سردخانه ها بايد اصلا. صفر ندارند ديكشرايطي براي دماهاي نز

سردخانه هايي كه توسط بخش صنايع كشاورزي استان مجاز شناخته شده بايد توسط كارشناس قرنطينه يا ضدعفوني نيز از نظر 

زمان مورد نظر باشند و  ا بايد قادر به حفظ دماي گوشت ميوه طي اجراي دستورالعمل ضدعفوني و طياين سردخانه ه. امكانات تاييد شود

براي ارزيابي ضدعفوني، آنها . امكاناتي باشند كه بتوانند سابقه دمايي سردخانه را به صورت نمودار يا جدوالي ارائه دهند ايهمچنين دار

اشتن پسورد محافظت هاي ثبت دما بايد با د كليه دستگاه. تاييد شده و كاليبره شده باشند بايد مجهز به دستگاه ثبت دما باشند كه قبلاً

  .و و توانايي ثبت تاريخ، زمان، شماره حسگر و دما را طي كليه مراحل كاليبراسيون  و ضدعفوني داشته باشند شده

وگرنه اين سيستم نمي تواند مورد قبول  در صورت عدم تاييد دستگاه ثبت، بايستي نسبت به تعويض آن سريعاً اقدام شود

  . يبره و مورد تاييد كارشناس ضدعفوني قرار گيردواقع گردد و دوباره سيستم كال

سيستم هاي ثبت دمايي ممكن است از نوع دماسنج هاي سوزني قديمي باشند و گراف هاي چاپي ارائه دهنده و يا با 

ر همچنين د. اطلاع پيدا نمود) محفظه(وان از سابقه دمايي فضاي ضدعفوني و اتصال به كمپيوتر بت Data loggerاستفاده از 

اي ضدعفوني كه توسط كابل هايي به اتوماسيوني سيستم هاي جديدتر با استفاده از حسگرهاي دمايي نصب شده در محفظه ه

ق طرح هاي ارائه شده و يا متصل هستند مي توان گراف هاي دمايي مربوط به سابقه سرمادهي در محفظه در هر محفظه را طب

  . آنها قرار داددرخواست كشور وارد كننده چاپ و در اختيار 

  

  :حسگرهاي دمايي



5 

 

اين حسگرها كه . حسگرهاي دمايي براي بررسي و ثبت دماي گوشت ميوه و همچنين دماي محيط سردخانه كاربرد دارند

و از طريق كابل هايي اطلاعات را به دستگاه اتوماسيون منتقل به خوب كاليبره شده اند در فضاي محفظه يا گوشت ميوه نصب 

  . مي كنند

  و يك حسگر دمايي گوشت ميوه) دستي(حسگر دمايي محيطي  كي

  :بارگيري محموله به داخل محفظه ضدعفوني

 .ميوه در يك فرم بسته بندي باشد قمرهر محفظه بايد حاوي تنها يك  .۱

بل از سرمادهي بارگيري نماييد تا دماي ميوه در حد قابل توجهي پس از ميوه ها را مستقيماً از محل مرحله ق .۲

ساعت  ۷۲ضدعفوني گردد بايد طي در صورتي كه ميوه از باغ مستقيماً بخواهد وارد محفظه . گيري بالا نرفته باشدبار

 )حله قبل از ضدعفوني سرمايي يا خنك كردنمر(درجه سانتيگراد برسد  ۱۶/۱دما به زير 

؛ حسگر دماي محيط سردخانه الزامي است بديه .۳ ي است براي هر محفظه حداقل سه حسگر گوشت ميوه وي 

حسگر، آن را با يك حسگر سالم ديگر گر در حد امكان مي تواند هنگام بروز اشكال در يك سافزايش تعداد ح

 . جايگزين نمود

؛ . كارتن و بسته بندي ها را براي قرار دادن حسگرها باز نموده و ميله حسگر را به درون گوشت ميوه فرو نماييد .۴ نو

 . ندحسگر نبايد از آن طرف ميوه بيرون بز
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روي پالت قرار گرفته اند ممكن است لازم باشد تا اگر ميوه ها . در كارتن باشيدمواظب حسگرها زمان قرار دادن  .۵

اگر كناره كارتن يا جعبه سوراخي براي ورودي ميله حسگر . مسله حسگر را از كناره هاي كارتن داخل ميوه فرو نمود

 .باشد، پس از قرار دادن حسگر، سوراخ ورودي را به خوبي بپوشانيد و آب بندي كنيدتعبيه شده 

پالت هاي محتوي ميوه نبايد تا سقف و ديوارها بدون فاصله نصب شوند و حداقل بايد يك متر فاصله بين پالت هاي  .۶

متر فاصله داشته باشند ميوه با سقف و ديوارهاي سردخانه و در صورت وجود ستون، پالت ها از هر طرف ستون يك 

 .  تا جريان هوايي به خوبي انجام شود

  :دو نوع حسگر براي محفظه هاي ضدعفوني استفاده مي شود

 كابل ها كه به سقف آن بخش متصل مي شوند، بايد در حد كافي بلند باشند تا از سقف تا : حسگر هواي محيطي

حسگر را به نحوي نصب . تيمتر از سقف نصب كنيدسان ۳۰حسگرها را روي خط وسط محفظه تقريباً . كف برسند

در صورتي كه دو حسگر استفاده . كنيد كه با محموله در تماس نباشد و از خسارت ناشي از محموله در امان باشد

 . مي شود، يك حسگر بايد در جلو و يكي در عقب محموله در هر محفظه نصب شود

 ري هر بخش متصل مي شوند بايد در طول آن بخش توزيع كابل ها كه به ديواره كنا: حسگرهاي گوشت ميوه

كابل ها بايد تا حد كافي بلند باشند تا از ديواره اي كه رويش نصب شده اند . شده و به تمام سطح آن بخش برسند

  . تا درون جعبه هاي مد نظر نمونه برداري از دماي گوشت ميوه برسند

  

  

  :سيستم ثبت دما

 تا  -۳در دامنه دمايي ) ± ۳/۰(درجه سانتيگراد  ۳/۰بايد به صورت مثبت و منفي  دقت يك سيستم ثبت دما: دقت

اطمينان حاصل كنيد كه ابزار بكار رفته قادر به تكرار ثبت در . باشد)  درجه فانهايت ۳۷تا  ۲۷(درجه سانتيگراد  ۳

 . دامنه دمايي بيان شده باشد

 هنگام فعاليت سيستم هاي سرماساز بتواند عمل كندسيستم ثبت دما بايد به صورت خودكار : اجراي خودكار. 

 سيستم ثبت دما بايد قادر به ثبت درجات دمايي، زمان، تاريخ، شماره حسگر طي دوره : ثبت طولاني مدت

 .سرمادهي باشد

 تمام ابزارهاي ثبت كننده دماي بايد توسط پسورد حفاظت شده و امكان دسترسي افراد : حفاظت توسط پسوردها

 . ز به داده ها و شايد اختلال در سيستم را ندهدغير مجا
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 براي هر حسگر، ميزان دما، . دوره هاي زماني بين هر ثبت دما نبايد بيشتر از يك ساعت يكبار باشد: فركانس ثبت

 . مشخصه، زمان و تاريخ بايد هر ساعت يكبار چاپ شود/ محل

 نتواند بر ) از جمله لرزش وسيله حمل(ط محيطي طراحي سيستم و كاليبراسيون آن بايد به نحوي باشد كه شراي

 . عمل آن نقش داشته باشد

 تا  ۲۷(درجه سانتيگراد  ۳تا  -۳دستگاه ثبت كننده دما بايد به نحوي برنامه ريزي شود كه دامنه دمايي آن : دامنه

 . باشد) سانتيگراد يا فارنهايت(درجه  ۱/۰بوده و دقت آن )  درجه فانهايت ۳۷

  سيستم بايد داراي نمايشگر يا صفحه پرينتي باشد كه بتوان نتايج را طي ضدعفوني و : عينيامكان ارائه

 . كاليبراسيون بررسي و مرور نمود

  يك سيستم ثبت دماي سردخانه اتوماسيوني كتصل به حسگرهاي درون محفظه ضدعفوني
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  فخروجي و گرا برنامه نصب شده روي سيستم اتوماسيون دمايي براي تعيين نوع

  

 يك سيستم تعيين دماي محيط سردخانه
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  :نصب حسگر دمايي

  .دايره سياه رنگ محل نصب حسگر ميوه است. تمام حسگرها بايد در سطح مياني پالت و مطابق شكل زير نصب شوند

  پالت ميوه و محل نصب حسگر ميوه

ا اگر كاركرد يك حسگر اشتباه بود، گرفته شود ت توصيه مي شود كه تعداد حسگرهاي دمايي تا حد امكان بيشتر در نظر

  .بتوان آن را جايگزين نمود

  :شرايط ضدعفوني

فواصل بيش از يك ساعت مي تواند . دما بايد در فواصل زماني كه بيش از يك ساعت نباشد، اندازه گيري و ثبت شود

  .نامعتبر بوده و ضدعفوني مورد تاييد نمي باشد

ه در شرايط ضدعفوني نگهداري شده و تفاوت بين دماهاي دو فاصله زماني يك ماي تعيين شددماي گوشت ميوه بايد در د

  . نباشد ۳۹/۰ساعته بيشتر از 

زمان لازم براي تكميل ضدعفوني زماني آغاز مي شود كه تمام دماهاي خوانده شده توسط حسگرها به دماي تعيين شده در 

  . شرايط ضدعفوني برسند

  

  :سردخانه هاضدعفوني سرمايي در 

محموله هاي . مورد تاييد قرار گيرد) يا سازمان حفظ نباتات(هر واحد سردخانه بايد توسط مديريت حفظ نباتات استان 

ميوه وارداتي كه نياز به سرمادهي دارند و يا محموله هاي ميوه داخلي بايد مستقيماً وارد سردخانه مجاز به ضدعفوني سرمايي 
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ه خنك كردن قبل از سرمادهي، ذخيره سازي ايمن پس از ضدعفوني و انبارداري ايمن امكانات مرحلشوند و هر سردخانه بايد 

خروج هر محموله ضدعفوني شده از سردخانه بايد تحت نظارت . تا زمان ارسال محموله به بازار يا صادرات را داشته باشد

  . صورت گيرد) فظ نباتات استانارت مديريت حيا شركت ها و كلينيك هاي مجاز و تحت نظ(مديريت حفظ نباتات استان 

  

  :آغاز ضدعفوني سرمايي

روند تاييد ابزار دستگاه ثبت كننده دما دمايي و كاليبره نمودن حسگرهاي دمايي بايد تحت نظارت مديريت حفظ نباتات 

  . استان صورت گيرد

داري از هر محل سردخانه حائز ه و نمونه برتنظيم مراحل و برنامه ريزي براي وجود جريان هوايي كامل در انبار سردخان

براي اين كار بايد راهرويي مناسب بين رديف پالت ها در نظر گرفت و راهروهايي موازي براي ايجاد و توزيع . اهميت است

  . در نظر گرفتن فضايي بين پالت ها نيز ضروري است. مناسب جريان هواي سرد نيز لازم است

  

  :نصب حسگرهاي حرارتي

يري، دماهاي ميوه در بخش هاي مختلف محموله بايد گرفته شود تا محل ميوه هاي گرمتر مشخص ز تكميل بارگپس ا

حسگرهاي دمايي را در بين محموله قرار دهيد و اطمينان حاصل كنيد كه حسگرها در گرمترين بخش قرار داده          . گردد

ن يكنواخت سردخانه لازم باشد لذا از فن هاي اضافي براي سردكرد در برخي موارد، جريان هوايي اضافي ممكن است. شده اند

  . بسته به نياز استفاده كنيد

حسگر را به ئخوبي درون ميوه جاي دهيد به . انتخاب شود كارشناس ضدعفوني يا قرنطينهمحل حسگرها بايد تحت نظارت 

تعداد و محل . ده قبلي عمل كنيدموارد بيان شبريا ميوه هاي كوچك نيز همانند . نحوي كه سر آن از ميوه بيرون نزند

  .حسگرهاي دمايي طي تاييد سردخانه مشخص مي گردد

  

تعداد حسگر   تعداد پالت  متر مكعب
  تعداد كل حسگر  تعداد حسگر ميوه  محيطي

  ۳  ۲  ۱  ۱-  ۱۰۰  ۲۸۳صفر تا 

  ۴  ۳  ۱  ۱۰۱ � ۲۰۰  ۵۶۶تا  ۲۸۴

  ۵  ۴ ۱  ۲۰۱ � ۳۰۰  ۸۴۹تا  ۵۶۷
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  ۶  ۵ ۱  ۳۰۱ � ۴۰۰   ۱۱۳۲تا  ۸۵۰

  ۷  ۶ ۱  ۴۰۱ � ۵۰۰  ۱۴۱۵تا  ۱۱۳۳

  ۸  ۷ ۱  ۵۰۱ � ۶۰۰  ۱۶۹۸تا  ۱۴۱۶

  ۹  ۸ ۱  ۶۰۱ � ۷۰۰  ۱۹۸۱تا  ۱۶۹۹

  ۱۰  ۹ ۱  ۷۰۱ � ۸۰۰  ۲۲۶۴تا  ۱۹۸۲

  ۱۱  ۱۰ ۱  ۸۰۱ � ۹۰۰  ۲۵۴۷تا  ۲۲۶۵

  ۱۲  ۱۱ ۱  ۹۰۱ - ۱۰۰۰  ۲۸۳۰تا  ۲۵۴۸

  . اس بگيريداس مربوطه تمبايد بخش بندي صورت گيرد يا با كارشن  ۱۰۰۰بيش از   ۲۸۳۰بيش از 
  خانهدتعداد حسگر در سر

  

  :كاليبراسيون حسگرهاي دمايي

معمولاً اعداد خوانده شده . تمام حسگرهاي دمايي بايد توسط مخلوط آب و يخ در دماي صفر درجه سانتيگراد كاليبره شوند

اگر عدد خوانده شده . مرتبط مي شودبه عدد قبلي و كمتر  ۴/۰و بالاتر به عدد بعدي و اعداد از  ۵/۰اعداد از . را روند مي كنند

اگر . دماهاي با عدد صحيح نيز به همين ترتيب روند مي شوند. تبديل يم شود ۳/۰باشد به  ۳۲/۰، اگر  ۲/۰باشد، به  ۱۵/۰

  :  شدكاليبراسيون به شرح زير مي با لمراح. تبديل مي شود ۱/۱باشد به  ۰۷/۱و اگر  ۱باشد به  ۰۴/۱عدد خوانده شده 

 از آب تميز و يخ در يك ظرف تميز درست كنيد تركيبي .۱

 يخ ها را شكسته و كل ظرف را پر كنيد .۲

 .آب كافي به ظرف بريزيد تا روي يخ ها را بگيرد .۳

آب و يخ را براي دو دقيقه به هم بزنيد تا مطمئن شويد كه آب كاملاً خنك شده و مخلوط يكنواختي بدست امده  .۴

 . است

a.  ده مي شود و آب اضافه شده بريا جلوگيري از ورود هوا به درون  درصد تخمين ز ۸۵تا  ۸۰درصد يخ

  . خرده هاي يخ است

 .با آب شدن يخ ها، يخ جديد اضافه كنيد .۵

 . هم زدن آب و يخ را تا رسيدن به دماي صفر درجه سانتيگراد ادامه دهيد .۶

 .و نماييدفر - و كف ظرفبدون برخورد با كناره ها  -حسگر مربوطه را به درون مخلوط آب و يخ  .۷
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 .مخلوط را هم بزنيد .۸

 .هر حسگر را در مخلوط آب و يخ تست كنيد تا دماي خوانده شده دستگاه ثبت كننده دما پيدا كند  .۹

 .دو دماي مربوط به دو حسگر را در سيستم بخوانيد .۱۰

a. ابزار ثبت دما به صورت دستي تنظيم و دماها خوانده شود . 

براي هر حسگر در نظر بگيريد با وجود اين، اين فواصل زماني نبايد از  بين دو خوانشحداقل يك دقيقه فاصله زماني  .۱۱

 . دقيقه فراتر رود ۵

a.  درجه سانتيگراد بيشتر باشد ۱/۰واريانس بين دو خوانش نبايد از . 

حسگر و درجه سانتيگراد به راهنماي ابزار ثبت دما و يا شركت توزيع كننده آن  ۱/۰در صورت بروز خطاهاي بيش از  .۱۲

 . مراجعه كنيد سيستم

a. سيستم بكار رفته بايد بتواند فواصل زماني مختلف را ثبت نمايد. 

 .قبل از گواهي بايد خطاها مشخص و رفع شوند .۱۳

درجه سانتيكراد از عدد استاندارد صفر  ۳/۰حسگرهايي كه اعداد اشتباه مي دهند و يا ميزان انحراف آنها بيش از  .۱۴

 .سازيد و از حسگرهاي ديگري استفاده نماييدبلا استفاده درجه سانتيگراد هستند، را 

 .يا داراي خطاي زياد هستند را جايگزين نماييد حسگرهايي كه اعداد اشتباه مي دهند و .۱۵

 .كاليبراسيون را دوباره يا حسگرهاي جديد انجام و مستند سازيد .۱۶

 


