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  :مقدمه

 شامل ميوه هاي خشك اين دستورالعمل محصولات صادراتي مورد نظر درتوليدات گياهي 

ونظاير  )لبالو، آلو، توتبادام، گردو، انجير، آ ،فندق(اقلام خشكبار و ) خرما و پسته، برگه ،كشمش(

  . مي باشندآن 

انبار داري بخشي حياتي از بازاريابي و عرضه ميوه هاي خشك و خشكبار است زيرا توليد در 

تطبيق مي دهد با وجود اين طي اين دوره  تقاضابالاترين سطح در فصل برداشت را با فصل 

كي از مهمترين عواملي است انبارداري خسارت هايي متوجه محصول مي گردد كه آسيب حشرات ي

  . كه بر كيفيت اين گونه محصولات در انبار تاثير نامطلوبي مي گذارد

 ،در حال حاضر در صنعتو نياز به كنترل حشرات آفت طي انبارداري غير قابل انكار است 

) در اكثر موارد(حشرات آفت انباري ميوه هاي خشك و خشكبار از طريق گازدهي با متيل برومايد 

اما با توجه به محدوديت هاي استفاده از متيل برومايد و هزينه هاي . يا فسفين انجام مي شودو 

رومايد مسائل ببراي متيل . گزاف گازدهي با آن، استفاده از جايگزين ها را الزامي ساخته است

زيست محيطي و سلامتي و براي فسفين عدم كارايي مناسب فسفين در برخي موارد و همچنين 

  . هستندمسائل پيش رو  ،ت برخي حشرات هدفمقاوم

          گونه هاي متعددي از حشرات آفت در انبار روي ميوه هاي خشك و خشكبار خسارت وارد 

ورد اشاره قرار گرفته است و اگر آفات اين گونه محصولات در انتهاي دستورالعمل م. مي كنند

شد، لازم است تا هنگام گازدهي زمان استرين و يا جمعيتي از آفت داراي مقاومت بيشتري با

تا و زمان در معرض ساير روش ها افزايش يابد طولاني تر همراه دوز بالاتري از گاز مصرف شود 

در صورتي كه آلودگي مجدد به خاطر آلودگي انبار اتفاق افتد، . بتوان تاثير كاملي را شاهد باشيم

  .است الزاميضدعفوني دوباره 
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مزرعه مورد خسارت قرار داده و خسارت آنها به انبار نيز  صول را درمحبرخي از اين آفات 

. منتقل مي گردد و برخي ديگر مانند شب پره هندي تنها در شرايط انباري ايجاد خسارت مي كنند

اين آفات مستقيماً با تغذيه از ميوه هاي خشك و خشكبار به محصول خسارت مي زنند و محصول 

اقدامات وسيع در راستاي كنترل . غير قابل فروش و مصرف مي كنند را از نظر بهداشت و كيفيت

اين آفات براي حفظ كيفيت و استاندارد نمودن آن و همچنين صدور گواهي بهداشت نباتي براي 

  . اين اقدامات نبايد براي محصول، كارگران و مصرف كننده مضر باشند. صادرات انجام مي شود

هت كنترل حشرات آفت انباري گازدهي پس از برداشت با اقدامات غالب در حال حاضر در ج

متيل برومايد و يا فسفين حداقل براي يك بار است و گاهي طي انبارداري طولاني مدت و در 

گازدهي براي كنترل حشرات . صورت وجود آلودگي هاي ثانويه تا چندين بار ممكن است اتفاق افتد

مندرج در شرايط ورود رايط بهداشتي و قرنطينه اي آفت، پيشگيري از كاهش كيفيت و تطبيق با ش

اين گازدهي ها بدين دليل در سطح وسيع انجام مي شوند زيرا به سرعت . استكشور وارد كننده 

در صورتي كه به درستي انجام (تمام مراحل زندگي و رشد و نموي حشرات آفت را مي كشند 

ناسب و موثري هستند و در هر بار مي توان تا ، استفاده از آنها ساده است، داراي كارايي م)شوند

تن محصول را نيز ضدعفوني نمود، نسبت به بسياري از روش هاي جايگزين ارزانتر بوده و به  ۵۰۰۰

  .وسايل و تجهيزات خيلي خاص نيز نياز ندارند
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  :بخش اول
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  آفات انباري رديابي

تنها زماني كه . ي كدر بوده و از نور گريزان هستندها رنگز و با حشرات آفت انباري، حشراتي ري

؛ محموله  ، اين حشرات در برابر عوامـل فيزيكـي عكـس    اشندبدر تراكم بالا بوده و يا مجبور به تر

 زننـد  يم ـبعضي از اين حشرات در برابر نور مخفي شده و يا خود را به مردن . دهند يمالعمل نشان 

 هـا  آني حساس براي كشـف  ها روشبايد از  بود،ي قابل مشاهده نا حشرههيچ لذا اگر در وهله اول 

  . استفاده نمود

و  باعث آشكار شدن لاروهـا  توانند يمي فيزيكي مانند دست زدن به محل اختفا ها كنندهمختل 

ي انباري براي بررسي حشرات موجود بايد بـه  ها دانههاي محتوي  يسهكي ها لبه. حشرات بالغ شوند

ها ممكن است باعث ظاهر شدن حشرات مخفي  يسهكحركت دادن و تكان دادن . ازديد گردددقت ب

  . شود

ها ممكن است در شـيارها و   يآلودگ. شود استفادهديباي ديگر براي اثبات وجود آلودگي ها روش

؛ حركت دادن و تكان دادن. شود افتيو مغازه انبار  ساختمان ي ديوارها شكاف اغلـب   مواد مشكو

يي از محمولـه بايـد بـه    ها نمونهدر صورت عدم مشاهده آلودگي اما كشف آلودگي كافي است براي 

 . كند يموجود لاروها و پوسته لاروي و شفيرگي آفات نيز دلالت بر وجود آلودگي . دقت بررسي شود

  

  :استفاده از فرمون ها در رديابي آفات انباري

سـطح قابـل   . ي و كنتـرل آفـات انبـاري اسـت    استفاده از فرمون ها روشي بسيار مدرن در ردياب

تحمل اين آفات براي اكثر كشورها صفر در نظر گرفته شده است كه رديابي دقيق و كنترل تا حـد  

ي دقيق ها يابيردي توليد مواد غذايي براي ها بخشمديران . ريشه كني اين گروه آفات الزامي است

ي رديابي آفات با هـدف بهداشـت و   ها برنامهر كشف آلودگي د. كنند يمي فرموني استفاده ها تلهاز 

ي فرمـوني  هـا  تلـه . ردي ـگ يم ـي كنترل آفـات انبـاري صـورت    ها برنامهكنترل كيفي محصولات در 
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اندازند و با شناخت زمان فعاليت اين حشرات  به دامحشرات را در تمام ساعات روز و شب  توانند يم

ي مربوط به ساعات مختلف را با هم ها دادهز نصب و ي خاصي از شبانه روها زمانرا در  ها تلهتوان يم

مطالعات آزمايشگاهي و محيطي بيشماري در ارتبـاط بـا زيسـت شناسـي و فعاليـت      . مقايسه نمود

  . حشرات براي تهيه و توليد انبوه فرمون هاي حشرات براي مقاصد خاص صورت گرفته است

ي آرد هـا  سوسكدانه خوار، حفارها و مانند سرخرطومي هاي  تر يطولانحشرات بالغ داراي عمر 

ي طـولاني  هـا  مسـافت هاي تجمعي توليد شده توسط حشرات نر براي ارتبـاط در  و غلات از فرمون

هم حشرات نر و هم حشـرات مـاده بـه ايـن فرمـون هـاي عكـس العمـل نشـان          . كنند يماستفاده 

ن ها براي مديريت آفات را در بسياري از شرايط انباري، محيط يكنواخت استفاده از فرمو. دهند يم

  . سازد يمامكان پذير 

براساس  توان يمي مختلف حشرات انباري را ها گونهو  ها خانوادهفرمون هاي شناخته شده براي 

در برابـر يـك    Triboliumي آرد هـا  سوسكي مختلف ها گونه. تركيب شيميايي تقسيم بندي نمود

كه فرمـون   TDAپنج گونه به  ها پرهبين شب در . دهند يمفرمون شناخته شده عكس العمل نشان 

است واكـنش نشـان    Cadra cautellaو  Plodia interpunctellaشناخته شده شب پره هندي 

  . فرمون هاي اصلي موجود براي رديابي و كنترل حشرات آفت انباري هستند هااين . دهند يم

  

  :انواع تله مورد استفاده در رديابي آفات انباري

نوارهـاي  . ي فرموني متعددي براي حشـرات انبـاري سـاخته شـده اسـت     ها تله: ندهي چسبها تله

انـدازي حشـرات    بـه دام ي مختلـف بـراي   هـا  شركتكاغذي و مقوايي حاوي مواد چسبنده توسط 

امـا   انـد  شـده براي استفاده حشرات در شرايط مزرعه طراحي  ها تلهبسياري از اين . اند شدهطراحي 

ــراي  ــه دامب ــدازي حشــرا ب ــق ان ــز موف ــاري ني ــودهت انب ــد ب ــا بشــقاب. ان ــهه                ي پلاســتيكي وارون

)inverted plastic pie plates (  سـانتي متـر از هـم جـدا      ۸/۴كه توسط يك لوله پوليكا به قطـر
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ي آفت مـورد  ها پرهو شب  ها سوسكاندازي  به دامتگزاس و مطالعات انجام شده براي در  شوند يم

  .تنها سطح زيرين اين صفحات توسط چسب پوشيده شده است كهاند رفتهگاستفاده قرار 

  انواع تله هاي چسبنده

انداخت  به دامحشرات انباري را به صورت زنده  توان يمي قيفي ها تلهبا استفاده از : ي قيفيها تله

  . از بين بردافتاده را  به دامحشرات  توان يهام تلهو همچنين با استفاده از تركيبات سمي درون اين 

  

 ـ(حشرات خزنده : آج دار و مقواهاي كاغذها تـوان توسـط    يرا م ـ) لغاهم لاروها و هم حشرات ب

و گوشـه كنارهـاي    هـا  موجحشرات بسياري درون . انداخت به دام) آج دار(ي كاغذي موجدار ها تله

ر در توسـعه ايـن   اين رفتا. افتند يبه داممي ديوارها خزيده و ها شكافاين كاغذها همانند شيارها و 

تـا   دنشـو  يم ـمعمولاً توسط يك حشره كـش آغشـته    ها تلهاين . نقش به سزايي داشته است ها تله
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ي بكار ها تلهبا توجه به سموم مورد استفاده در صنايغ غذايي  . دنافتاده را از بين ببر به دامحشرات 

ي هـا  روغـن ي گيـاهي و  اه روغنيك ظرف فنجاني شكل پلاستيكي حاوي : اند نمودهرفته تغييراتي 

. كنـد  يم ـاين ظرف بـه صـورت يـك تلـه گـودالي عمـل       . كنند يممعدني حشرات را جذب و خفه 

روغن جوانه گندم و روغـن   لشام رنديگ يمي گياهي كه به عنوان طعمه مورد استفاده قرار ها روغن

ي گيـاهي بكـار   اه روغني ها حاملي معدني مورد استفاده معمولاً به عنوان ها روغن. يولاف هستند

امـا بـه    باشـد  يم ـاين كه عامل كشنده يك طعمه است كمتـر معمـول    به واسطهاين تله . روند يم

ي فرموني ها تلهاز اين . دنشو يمي فرموني فروخته ها طعمهصورت تجاري در دسترس بوده و همراه 

  .شد يماندازي لمبه گندم استفاده به دامدر ايران در گذشته براي 

  

اين تله جديداً طراحي شده براي استفاده در انبارهاي غلات نسـخه  : ستيكي غلاتسوندهاي پلا

ي فلـزي هزينـه و قيمـت    هـا  تلهمشكل . ي قديمي ساخته شده از فلز استها مدلي از ا افتهتغيير ي

بوده و كارآيي بـالايي   تر بزرگي پلاستيكي ها تله. است ها آنو عدم دسترسي تجاري به  ها آنبالاي 

ي پلاستيكي خاص فرو رفته ها لولهبه  توان يمفرمون ها را . اند دادهاندازي حشرات نشان  امبه ددر 

  . در بالاي تله اضافه نمود
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درون يـك قيـف پلاسـتيكي در سـطح پـايين تلـه        هـا  تلهحشرات خزيده و يا افتاده درون اين 

افتـاده   به دامحشرات  توان يماين بخش از تله شامل يك لوله شفاف پلاستيكي است كه . افتند يم

استفاده  توان يمي گياهي و معدني به عنوان طعمه در بخش پاييني تله ها روغناز . را شمارش نمود

اين تله ممكن است در نزديك سطح مخزن غلات و . انداخته و از بين ببرد به دامنمود تا حشرات را 

  . يا به صورت فرو رفته تا چند متر درون توده غلات قرار گيرد

  :ها سوسكرديابي 

ي كاغـذي  هـا  تلههمراه  Tribolium castaneumفرمون تجمعي توليد شده توسط حشرات نر 

 ي فرمـوني هـا  تلهتوسط ها سوسكآج دار مورد استفاده قرار گرفته است و به طور قابل توجهي اكثر 

  . مي افتند دامبه 

  

  :بالپولك دارانرديابي 

ي مختلف شناسايي  به صورت ها گونهرمون هاي جنسي آفت انباري فشب پره هاي در رابطه با 

ــه     ــه از آن جمل ــت ك ــده اس ــاخته ش ــنوعي س ــمص ــوان يم ــي   ت ــون جنس ــه فرم ــهب ــا گون                   يه

Plodia interpunctella و Cadra cautella ــود ــاره نم ــه. اش ــا تل ــات  ه ــن آف ــه دار اي ي طعم

ي ا قهـوه ي نواري  ها تلههمچنين از . نمايند ي داراي آلودگي بالاي انبارها را كشفها محلتوانند يم

ميكروگـرم   ۵۰كه هريك با كبسول هـاي پلـي اتيلنـي حـاوي     ) سانتي متر ۵×  ۷۵(رنگ چسبنده 
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به صورت عمودي بالاي مواد غذايي انبـار شـده در    ها تلهاين . فرمون همراه بوده استفاده شده است

 Ephestiaانـدازي ماهانـه   به دامبا توجه به . ندا شدهمتري از ديوارهاي انبار نصب  ۵/۰ � ۱فاصله 

kuehniella توانسته اند اوج آلودگي به آفت را مشخص كنند .  

  

  :عوامل موثر در رديابي

محل قرار دادن تله در انبارها بخشي به اندازه انبار و محل مناسب و در دسترس از انبـار  : محل تله

متـر از هـم بـه صـورت      ۱۶به فاصـله   ها تلهده كه فرض ش. كه بتوان تله را نصب نمود بستگي دارد

مطالعات انجـام شـده در آمريكـا روي    . ي انبار بررسي شودها بخشي قرار داده شوند تا تمام ا شبكه

در كنـار ديوارهـاي    ها تلهاندازي  به دامكه  شده ي مقوايي نشان دادهها تلهفرمون لمبه گندم درون 

عموماً . تي كه ورود اين آفت از خارج از تله مشخص نيستخارجي و درها بيشتر بوده است در صور

نصب شوند تا از جلب حشرات از خارج به سمت داخـل   ها پنجرهبايد دور از درهاي ورودي و  ها تله

اندازي  به دامي دور از ديوارهاي خارجي بيشترين ها تلهدر بررسي ديگر . ساختمان جلوگيري شود

براي ايـن آفـت تفـاوت معنـي     . مناسب بالقوه براي آلودگي است كه نشان دهنده محل اند داشتهرا 

  . متري و يا در سطح زمين مشاهده نشده است ۵/۱داري بين ارتفاع 

در خـارج از انبـار قـرار داده    آنهـا را  توان يم ـاگر از شرايط آب و هوايي نامساعد دور باشند  ها تله

را  هـا  آن،ورود آنهـا بـه انبـار    از زند و بتوان قبلاندا به دامشوند تا حشرات مهاجر از ساير انبارها را 

ي ها تله. آغاز گردد ،درجه سلسيوس رسيد ۱۹تله گذاري بايد زماني كه دما به حدود . كنترل نمود

  . اند داشتهاندازي را  به دامدر صورتي كه نزديك سقف نصب شوند بيشترين  ها پرهمربوط به شب 

ي داراي عمر كوتاه بوده و از ها سوسكو  ها پرهت كامل شب در بين آفات انباري، حشرا: نورگرايي

                           حشــرات بــالغ  . كننــد يمـ ـي مــنظم اســتفاده  هــا  تيـ ـفعالفرمــون جنســي بــراي انجــام    

Plodia interpunctella در ساعات اوليه غروب و شب پروازهاي بيشتري دارند .  
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 Cadra cautellaاز جفتگيري، حشرات نـر   ساعت پس ۲۴ه ه شده كنشان داد: وضعيت جنسي

  . شوند ينمبه سمت حشرات ماده جلب 

 ۱۰ -۳ جلب حشرات نر به سمت فرمون جنسـي حشـرات مـاده از    Cadra cautellaدر مورد : دما

 ۳۰ميلي گرم بر ميلي ليتر در دماي  ۱۰-۴درجه سلسيوس به  ۱۵ميلي گرم بر ميلي ليتر در دماي 

اندازي حشرات توسط تله فرموني  به دامي تنوع در ا مزرعهدر شرايط . درجه سلسيوس رسيده است

به افزايش واكنش در حشرات گيرنده و انتشار بهتر پيام رسان هـاي   توان يمدر دماهاي مختلف را 

  .شيميايي ربط داد

  

  :نمونه برداري از حشرات انباري

انتشـار حشـرات انبـاري درون و    تواند اطلاعاتي در رابطه با ماهيت و  يماگرچه بازرسي عمومي 

تواند آلودگي هـر محمولـه را مشـخص كنـد و نمونـه       ينمنزديك انبار به ما بدهد اما اين اطلاعات 

اطلاعات مربوط به قبل هـر  . صورت گيرد تا ميزان آلودگي مشخص گردد ها محمولهبرداري بايد از 

اگر محموله . دگي مد نظر قرار گيردتواند در تعيين تعداد نمونه مناسب براي بررسي آلو يممحموله 

تـوان   يم ـزماني كه وارد انبار شده، هيچ گونه آلودگي نداشـته اسـت و يـا قـبلاً ضـدعفوني شـده،       

در صـورتي كـه غـلات بـه     . ي درون انبار ربط دادها محمولههاي موجود را به انبار و يا ساير  يآلودگ

يلي متر بالاي فله محدود شود لذا نمونه م ۱۰۰شوند، آلودگي ممكن است به  صورت فله نگهداشته 

  . گردد يمبرداري تنها به سطوح بالايي محموله محدود 

هـاي مكـرري از    يبرداردر صورت نامشخص بودن وضعيت گذشته محموله، لازم است تا نمونه 

ي نمونـه بـرداري   ا فلـه ي هـا  محمولهبراي نمونه برداري از . ي مختلف محموله صورت گيردها بخش

 ي مختلف محموله نمونه بـرداري ها بخشتوان از  يماستفاده از سوندهاي نمونه بردار  باست ساده ا
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ها و يا تخليـه كامـل    يسهكها و در عمق محموله نيازمند حركت بعضي  يسهكنمونه برداري از . نمود

  . هاي حمل است يونكاماز  ها آن

جداسازي نمود و براي بدسـت آوردن   الكبا استفاده از  ها نمونهتوان از  يمحشرات زنده آزاد را 

در صورتي كه اندازه حشـرات آفـت بـا    . ي مناسب انتخاب نمودها الكحداكثر حشرات موجود بايد 

تواند روش مناسبي براي كشف الودگي  ينمي محموله تقريباً يكسان باشد، الك نمودن ها دانهاندازه 

  . زنده بررسي شوندبايد به دقت توسط دست براي كشف حشرات  ها دانهباشد و 

  

  :اندازي حشرات به دامي ها روش

ي به خـوب اگر  ها تله. اندازي حشرات انباري استفاده نمود به دامي مختلف براي ها تلهتوان از  يم

توانند روشي مناسب براي رديابي آفات انبـاري بـين مراحـل بررسـي بـوده و       يمنصب شده باشند، 

اندازي حشرات انباري مـورد   به دامي مختلفي براي ها تله. دنكن يماولين ظهور آلودگي را مشخص 

  :شوند يماستفاده هستند كه به انواع مختلف زير تقسيم 

  . كنند يمپرواز  ها آني پروازي كه حشرات به درون ها تله -

 .خزد يهام به درونآني پناهگاهي كه حشره ها تله -

  . افتد يهام آني گودالي كه حشره درون ها تله -

كنند تـا   يمي جلب كننده استفاده ها طعمهرا اغلب همراه  ها آن، ها تلهكارآيي اين  براي افزايش

؛ را بتوان مشخص نمود يآلودگحتي  تواند غـذاي مـورد علاقـه و يـا      يمطعمه بكار رفته . هاي اند

ي اختصاصي مانند فرمون هـاي جنسـي و تجمعـي باشـد كـه خـود       ها كنندهعصاره غذايي و جلب 

تاكنون فرمون حشرات مختلف آفت انباري شناسايي و به صورت مصنوعي . ندكن يمحشرات ترشح 

ي مناسب بـراي  ها تلهي پلاستيكي و لاستيكي آغشته به فرمون همراه ها سولبك. ساخته شده است

  . شوند يماندازي حشرات انباري استفاده  به دام
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  :ي پروازيها تله

يكـي از  . نـدازي حشـرات انبـاري وجـود دارد    ا به دامي پروازي براي ها تلهي مختلفي از ها طرح

ي خاص پوشيده شده و حشـراتي  ها چسبسطح داخلي اين تله با . دلتا است ها تلهين اين تر معمول

ي بكار رفتـه در  ها تلهي قيفي نيز نوع معمول ديگر ها تله. اندازد يبه داممشوند را  يمكه به آن وارد 

درون قيف ممكن . افتند يمو سطل زير پوشش آن  انبارها است كه حشرات پس از جلب درون قيف

افتـاده را   بـه دام است كاغذ صافي آغشته به تركيبات فرار حشره كشي قرار داده شود تـا حشـرات   

  . روند يمي انباري بكار ها پرهاندازي شب  به داماين دو نوع تله براي . بكشد

  

  : ي پناهگاهيها تله

ف ساخته شده و داراي طرحـي هسـتند كـه حشـره درون     ي مختلها فرمتوانند در  يهام تلهاين 

شامل سه يا چهار چهـارگوش سـاخته شـده از     ها تلهين اين نوع تر سادهيكي از . گيرد يمپناه  ها آن

ي ساده از مقواهاي شان عسلي ها تلهنوع ديگر از اين . چسبند يمكنف  است كه در يك لبه به هم  

سانتي متر بـه سـمت بـالا لولـه شـده       ۵/۱-۲ي به قطر ا لهلوشود و به صورت  يمساخته ) موج دار(

انـدازي حشـرات چـك     بـه دام درون انبار قرار داده شده و پس از چند روز از نظـر   ها تلهاين . است

توان با استفاده از مقواهاي موج دار و چند  يمي پناهگاهي را ها تلهتر از  يچيدهپي ها طرح. شوند يم

كنـد وگـاهي سـطح     يم ـلي محلي براي نصب فرمون و طعمه ايجـاد  يك تورفتگي داخ. لايه ساخت

به صورت تجاري  ها تلهاين . افتاده را بكشد به دامداخلي تله به حشره كش آغشته است تا حشرات 

  . وجود دارد Tribolium castaneumبراي 

در  ۱۰هاي نايلوني شامل توري پلاستيكي است كه بـه صـورت پاكـت     يسهكتله ديگر بكار رفته 

براي رديـابي آلـودگي در   . شود يماين پاكت با طعمه خاص آفت پر . سانتي متري درآمده است ۲۰

پس . گردد يمشود و پس از يك هفته چك  يمها قرار داده  يگوني بين ها شكافها، طعمه در  يسهك
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شـوند و حشـرات ريختـه شـده      يم ـهاي محتوي طعمه روي يك سيني تكانـده   يسهكاز اين مدت 

  . شوند يمشمارش 

  

  :ي آبيها تله

ي بالغ به خصوص حشرات ماده داراي تخم استفاده ها پرهاندازي شب  به دامي آبي براي ها تله

يك تله آبي تنها به يك سيني . شود كه براي افزايش توان تخمگذاري نياز به نوشيدن آب دارند يم

تـوان از   يم ـن تبخير زياد باشد اگر ميزا. سانتي متر نياز دارد ۱-۲كم عمق پر شده با آب به عمق  

چنـد قطـره مـايع ظرفشـويي نيـز بـراي افـزايش كـارايي و         . ي گودتر استفاده نمودها ظرفپياله و 

  . افتاده نياز است به دامجلوگيري از فرار حشرات 

  

نمونه : موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي  ۱۰۳۶استاندارد شماره ( نمونه برداري

  :)برداري از خشكبار

برداري عبارت است از برداشتن مقداري از كالاي موجود در بهر يا محموله متناسب با  مونهن 

) نمونه(شي كه مقدار كالاي برداشته شده تعداد و نوع آزمونهائي كه بايد روي آن انجام گيرد به رو

كفايت بتواند تا حد مورد نياز معرف بهر يا محموله بوده و براي انجام تمامآزمون هاي مورد نظر 

تعيين وجود آلودگي و تعيين ميزان آلودگي محموله است و چون  هدف از نمونه برداري.نمايد

  .نمي توان كل محموله را بررسي نمود از آن نمونه هايي انتخاب و آنها را بررسي مي كنيم

  :انواع نمونه ها به شرح زير است

 مشخص شده يك بهر  هاي اي است كه از هر يك از بسته مقدار نمونه: نمونه اوليه

  .شود برداشته مي



۱۹ 

 

 هاي اوليه برداشت  اي است كه از جمع شدن نمونه مقدار نمونه: نمونه كلي يا فله اي

  .آيد شده از يك بهر بدست مي

 آيد اي است كه از اختلاط كامل نمونه كلي بدست مي نمونه: نمونه تست يا معرف.  

 ت كه براي آزمايشگاه فرستاده مقدار معيني از نمونه معرف اس: نمونه آزمايشگاهي

؛ باشند .شود مي  .نمونه هاي فوق ممكن است داراي علائم مشكو

  
بندي شده عبارتست از مشخص كردن تعدادي بسته بطور تصادفي  برداري از خشكبار بسته نمونه

به .  هاي مشخص شده مي شود هاي اوليه از بسته متناسب با حجم محموله يا بهر و برداشتن نمونه

هائي كه  برداري بايد از جدول اعداد تصادفي براي مشخص كردن بسته نظور دقت بيشتر در نمونهم

  .استفاده كرد ،برداري شود بايد از آن نمونه

نظير جعبه و (اگر قسمتي از بهر وضع خاص و غيرمشابهي با ساير قسمت هاي بهر داشته باشد  

هائي كه ظاهر آن  ت ديده و همچنين بستههاي رطوب هاي شكسته و له شده و يا بسته يا كارتن

هاي نامبرده را به صورت انتخابي و  بردار بايد بسته نمونه) معرف فساد يا آلودگي به آفات باشد

همچنين به . برداري قيد نمايد ها و تعداد آن را در گزارش نمونه برداري و وضع بسته جداگانه نمونه

ها و طرز چيدن آنها بايد به گونه اي باشد تا  بستهبرداري تعداد  منظور سهولت در امر نمونه

  .ها دسترسي داشته باشد بردار بتواند بآساني به كليه بسته نمونه
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مشخص و ) كاميون و انبار(برداري بايد ابتدا تعداد بهره هايي موجود در محوطه  براي نمونه

هاي موجود در  بسته در صورتي كه تعداد. هاي موجود در هر بهر مشخص گردد سپس تعداد بسته

. هزار عدد است بايد اين بهرها به زير بهرهاي حداكثر پنجهزارتائي تقسيم شوند يك بهر بيش از پنج

برداري مشخص شود با استفاده  هائي كه بايد در هر بهر بطور تصادفي براي نمونه تعيين تعداد بسته

  :از جدول زير محاسبه مي شود

ر يا تعداد بسته هاي موجود در هر به
  محموله

تعداد بسته هايي كه بايد از آنها نمونه 
  برداري شود

  يك بسته  يك بسته
  بسته ۲  بسته  ۶تا  ۲
  بسته ۳  بسته ۱۸تا  ۷
  بسته ۴  بسته ۴۰تا  ۱۹
  بسته ۵  بسته ۷۵تا  ۴۱
  بسته  ۶  بسته  ۱۲۶تا  ۷۶

  بسته  ۷  بسته  ۱۹۶تا  ۱۲۷
  بسته  ۸  بسته  ۲۸۸تا  ۱۹۷
  بسته  ۹  تهبس  ۴۰۵تا  ۲۸۹
  بسته  ۱۰  بسته  ۵۵۰تا  ۴۰۶
  بسته  ۱۱  بسته   ۷۲۶تا  ۵۵۱
  بسته ۱۲  بسته  ۹۳۶تا  ۷۲۷
  بسته ۱۳  بسته  ۱۱۸۳تا  ۹۳۷
  بسته  ۱۴  بسته  ۱۴۷۰تا  ۱۱۸۴
  بسته  ۱۵  بسته  ۱۸۰۰تا  ۱۴۷۱
  بسته ۱۶  بسته ۲۱۷۶تا  ۱۸۰۱
  بسته ۱۷  بسته ۲۶۰۱تا  ۲۱۷۷
  تهبس ۱۸  بسته  ۳۰۷۸تا  ۲۶۰۲
  بسته ۱۹  بسته  ۳۶۱۰تا  ۳۰۷۹
  بسته ۲۰  بسته  ۴۲۰۰تا  ۳۶۱۱
  بسته ۲۱  بسته  ۴۸۵۱تا  ۴۲۰۱
  بسته ۲۲  بسته ۵۰۰۰تا  ۴۸۵۲
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 برداري شود با استفاده از جداول اعداد تصادفي ها نمونه هائي كه بايد در هر بهر از آن بسته

. آزمايشگاهي حداقل دو كيلوگرم است حداقل نمونه برداشته شده به عنوان نمونه. انتخاب مي شوند

در برخي استانداردها سه برابر نمونه مورد نياز . همچنين يك نمونه به عنوان مرجع بايد گرفته شود

يك نمونه ) ۳يك نمونه مرجع و ) ۲يك نمونه آزمايشگاهي، ) ۱: ونه فله اي برداشته مي شودماز ن

  . به مالك محموله داده مي شود

از هر برداري آن است كه  ه و يا بسته براي نمونهجعب، ردن تعداد كيسهمنظور از مشخص ك

در صورتي كه . برداشته شودبايد مقداري انتخاب شده به صورت تصادفي جعبه و يا بسته ، كيسه

توان يك يا چند  بندي شده باشند مي هاي بزرگ بسته هاي كوچك خشكبار در داخل بسته بسته

  . نمود ه اوليه انتخاببه عنوتن نمونبسته كوچك را 
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  :بخش دوم
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 :گازدهي

، ام عبارت است از بكار بردن دودهابطور عگازدهي محصولات و محل نگهداري محموله ها 

بكار بردن سموم گازي شكل جهت دفع يا و  با هدف كنترل عوامل خسارتزاگازها و بخارات مختلف 

در هر كشاورزي و يا محل نگهداري آنها محصولات جمله  روي محموله هاي تجاري ازآفات موجود 

در شرايط مناسب، گازدهي با متيل برومايد مي تواند .باشد مي رشدي آفت يك از مراحل مختلف

تاثير فسفين بيشتر به دما وابسته است و . كل حشرات را باعث گردد ميرساعت مرگ و  ۲۴طي 

ساعت است اگرچه زماني كه دما تا  ۷۲�۴۸ات زمان متوسط گازدهي براي مرگ و مير كامل حشر

ساعت نيز طول  ۹۶درجه سانتيگراد و كمتر كاهش مي يابد، گازدهي با فسفين ممكن است تا  ۱۵

  . انجام مي شود آب بندي شدهگازدهي در محيطي روش ها، در هر دوي اين . بكشد

تا سرمايه گذاري و مسائل و مشكلات بيان شده در مورد فسفين و متيل برومايد باعث شده 

ميوه هاي طي انبارداري و فرآوري .مطالعاتي در رابطه با جايگزين هاي اين تركيبات صورت گيرد

خشك و خشكبار آفت كش هاي مناسب وجود دارند كه مي توانند به عنوان جايگزين تركيبات 

اين سموم در مورد مصرف حال حاضر اعلام شوند با وجود اين مشكلات و هزينه هاي توليد و ثبت 

كشور، وجود بقايا و ملاحظات بهداشتي و زيست محيطي و خطر افزايش مقاومت حشرات آفت در 

بيشترين . برابر آنها مورد بحث است لذا جايگزين هاي غير شيميايي بيشتر مد نظر قرار مي گيرند

  . و اشعه دهي است) يا تغيير يافته(تاكيد در دنيا روي اتمسفر كنترل شده 

  

  )ها توميگانف: (ي ضدعفوني كنندهگازها

متيل برمايد در . گازي بي رنگ، بي بو و غير قابل اشتعال است (MB=CH3Br)متيل برومايد 

به عنوان يك گاز، . درجه سانتيگراد تبخير شده و داراي حلاليت بسيار كمي در آب است ۶/۳دماي 

متيل برومايد فشرده شده و در  براي سادگي حمل. متيل برومايد سه برابر سنگين تر از هوا است



۲۶ 

 

متيل برومايد براي ضدعفوني دامنه اي وسيع از . سليندرهاي فلزي به صورت مايع ذخيره مي شود

متيل برومايد بواسطه نفوذ مناسب در محموله . آفات گياهي و محموله هاي مختلف بكار مي رود

حشرات مهمترين تركيبي است كه ها، انتشار سريع، تحمل گياهان در برابر آن و سميت بالا براي 

متيل برومايد همچنين براي از بين بردن اندام . كاربرد داردو انبارداري در ضدعفوني در قرنطينه 

تمام مراحل (اين تركيب در از بين بردن آفاتي از جمله حشرات . بكار مي رود حذفي هاي گياهي

، حلزون ها )از جمله سيست ها(اتدها ، نم)تمام مراحل زندگي(، كنه هاي گياهي و حيواني )زندگي

از (متيل برومايد در دامنه وسيع از درجه حرارت . و راب ها و همچنين قارچ ها داراي تأثير است

زي خاص را تحمل نموده كه وعموماً مواد گياهي زنده د. عمل مي كند) با بالاساتيگراد درجه  ۴/۴

مرحله رشدي و شرايط محيطي متفاوت  اين ميزان براي گونه هاي مختلف و همچنين بسته به

از آنجا كه متيل . متيل برومايد در شرايط نامناسب تجزيه و پوسيدگي مواد را تسريع مي كند. است

برومايد سه برابر سنگين تر از هوا مي باشد لذا به سمت بالا و پايين به آساني منتشر شده اما براي 

جريان هواي مصنوعي همچنين . اطمينان بخش باشد انتشار به سمت بالا استفاده از فن مي تواند

  . نفوذ گاز به درون محموله را سرعت مي بخشد

درصد خالص ساخته مي شود كه تنها در قرنطينه كاربرد  ۱۰۰متيل برومايد گاهي به صورت 

هنگام استفاده از متيل برومايد خالص استفاده از . شناخته مي شود Q lableدارد و تحت نام 

  . است يشتر گاز براي رسيدن به غلظت مناسب مجازميزان ب

عموماً افزايش دما . درجه سانتيگراد عمل مي كند ۴/۴متيل برومايد در دماهاي بالاتر از 

 ،ز مصرفيودر كليه طرح هاي ضدعفوني همراه د. كارايي و تأثير اين تركيب را افزايش مي دهد

مواد گياهي زنده كه داراي برگ نيز مي  براي. دماي محموله مورد ضدعفوني نيز درج مي شود

الزامي است كه مي توان در محفظه ها با استفاده ) درصد ۷۵بالاي (باشند وجود ميزان رطوبت بالا 

از رطوبت سازها اين رطوبت را ايجاد نمود اما براي ضدعفوني بذور نبايد رطوبت اضافي در محموله 



۲۷ 

 

وجود رطوبت بيش از حد نيز از رسيدن گاز به . دهد زيرا قوه ناميه بذر را تغيير مي ايجاد نمود

  . بعضي آفات جلوگيري مي كند

لذا براي  ودمتيل برومايد نمي تواند وارد لايه هايي از سلفون، پلاستيك و كاغذهاي روغني ش

 ۱۰ضدعفوني درون اين گونه روكش ها بايد آنها از محموله دور و يا سوراخ هايي به قطر حداقل 

متيل برومايد قادر به نفوذ به جعبه هاي چوبي است اما سرعت نفوذ . ر آن ايجاد نمودد سانتي متر

  . پايين است

روند مهار متيل برومايد آزاد به صورت فيزيكي و شيميايي است كه رو و يا درون  ،جذب

را از دسترس آفات دور نموده و قادر به كشتن آنها نمي  ، آنجذب گاز. محموله صورت مي گيرد

ميزان جذب سطحي در . جذب ممكن است به صورت جذب سطحي، داخلي و شيميايي باشد .كند

محموله هايي كه داراي جذب . ابتدا بالا بوده و عموماً پس از مدتي ميزان آن كاهش مي يابد

سطحي گاز بالايي هستند نبايد در محفظه ضدعفوني شوند مگر اين كه غلظت گاز در حداقل 

محموله هايي مانند عدل هاي پارچه، فرش، دارچين، پنبه، آرد، . اشدتعيين شده ب دوزميزان 

  .آجيل، نشاسته سيب زميني، چرم، مواد چوبي و پشم داراي جذب سطحي بالايي هستند

متيل برومايد انبارداري موادي از جمله ميوه و سبزيجات و همچنين توانايي بقاي اندام هاي 

نده را كاهش مي دهد و قدرت جوانه زني بذور را نيز گياهي در حال ركود و به خصوص گياهان ز

محموله هاي غير گياهي از جمله آنهايي كه داراي گوگرد بالايي متيل برومايد روي . ائل مي نمايدز

ايجاد بوي نامطبوع توسط گاز روي اين گونه محموله ها حتي با . مي باشند نيز تأثير گذار است

ضدعفوني مواد گياهي روغني نيز با متيل برومايد ممنوع . هوادهي طولاني نيز از بين نمي رود

  . است

هاي زياد بوي شيرين نامطبوع  بي بو است ولي در غلظتمتيل برومايد هاي معمولي  در غلظت

معمولاً درصدي از غلظت پايين انسان آن را به آساني احساس نخواهد كرد و در . و تهوع آوري دارد



۲۸ 

 

به متيل برومايد اضافه مي گردد تا شناسايي آن آسان گردد اما ) گاز اشك آور(گاز كلروپيكرين 

بايد توجه داشت كه كلروپيكرين داراي خواص گياهسوزي نسبتاً بالايي بوده و بسياري از گياهان 

. كه مي توانند متيل برومايد خالص را تحمل نمايند قادر به تحمل كلروپيكرين همراه آن نيستند

  . ت خورندگي براي فلزات داردكلروپيكرين همچنين خاصي

هنگام ضدعفوني با متيل برومايد استفاده از ابزار آلات آلومينيومي نيز مجاز نمي باشد زيرا 

متيل برومايد به صورت مايع با آلومينيوم واكنش نشان داده و تركيبي منفجر شونده ايجاد مي 

  . كند

هر گونه تماس پوستي . سمي استمتيل برومايد همجنين براي انسان و حيوانات نيز بسيار 

هنگام تماس البسه و دستكش ها با . به شدت كشنده است زتنفس اين گاز ني. ايجاد تاول مي كند

  . مايع متيل برومايد بايد آنها را از بين برده و بدن را با مقادير زيادي آب شستشو داد

محصول تا حدودي  مقدار مصرف اين گاز برحسب درجه حرارت و مدت زمان گاز دهي و نوع

  :براي مبارزه با آفات ميوه هاي خشك متيل برومايد در مقادير زير استفاده مي شود. متفاوت است

  

  :انواع بسته بندي ها

 ۹۸متان گاز  در حال حاضر تنها بسته بندي و فرمولاسيون متيل برومايد در ايران برومو

مرجع  METHYL BROMIDE نام تجارتيكيلوگرمي با  ۵۰درصدبه صورت سليندرهاي 

گرم بر متر (ميزان گاز 
  )ساعت(زمان گازدهي   )درجه سانتيگراد(حرارت   )مكعب

۴۸  ۹  - ۴  ۲۴  -۱۶  
۴۰  ۱۴  -۱۰  ۲۴  -۱۶  
۳۲  ۲۰  - ۱۵  ۲۴  -۱۶ 

۲۴  ۲۵  - ۲۱  ۲۴  -۱۶ 

 ۱۶-  ۲۴  بيشترو  ۲۶  ۱۶



۲۹ 

 

عرضه  جهاد تحقيقات مجدشركت است كه توسط كشور چين از   SUNRISE GROUPسازنده

  . مي گردد

يك (گرمي  ۴۵۴كيلويي،  ۱۰۰كيلوگرمي، سليندرهاي  ۵۰اما در دنيا علاوه بر سليندرهاي 

كبسول هاي شيشه اي حاوي متيل برومايد خالص . وجود دارد) پوندي ۵/۱(گرمي  ۶۸۱و ) پوندي

  . ستانيز در گذشته مرسوم بوده 

  

  : انجام عمليات

م در شرايط فشار تقليل يافته و هم فشار آتمسفريك توان ه برومايد را مي متيلبا گازدهي عمل 

انجام داد در شرايط فشار آتمسفريك نيز اين عمل به چند صورت در اطاقكهاي از پيش ساخته 

  . باشد هاي سيار قابل اجرا ميك شده يا در زير چادرهاي مخصوص و اطاق

  

  )dose(گاز مورد لزوم دوز  محاسبه .۱

در  رطوبت يحرارت و تا حدود، آنها ياي حشرات و مراحل رشده نوع كالا، گونهمانند  عواملي

 ي است كه مرگ ومير كافي در حشراتدوزز صحيح ود. ميزان گاز مورد استفاده تاثير مي گذارند



۳۰ 

 

مورد نياز  )توميگانف(گاز سمي الذكر در محاسبه مقدار  علاوه بر عوامل فوق. را باعث شود هدف

مقدار گازي كه ، گازدهيزمان تابعي از تمقدار فوميگان. قرار گيردشرايط ديگر نيز بايستي مورد نظر 

شود  مقدار گازي كه جذب كالا مي، رود در نتيجه فرار گاز به خارج و يا به هر نحو ديگري از بين مي

توان  را مي دوز گاز. است هاي كالا  نحوه انتشار گاز و سرعت نفوذ و يكنواختي آن در كليه قسمتو 

  . و يا بر پايه وزن كالاي مورد گازدهي محاسبه نمودبرمبناي حجم 

هاي  روكشتوان آن را با استفاده از  در مواردي كه كالا قسمتي از حجم انبار را اشغال نمايد مي

. محاسبه نمود ز را براساس حجم يا وزن كالاي زير پوششوپوشانده و مقدار د برزنتپلاستيكي يا 

ز لازم را براساس فضاي خالي انبار و ود ،ايندگازدهي نمنبار را تمام فضاي اند در صورتي كه بخواه

  . مي كنندط كالا و يا وزن آن محاسبه حجم اشغال شده توس

  

  : گازگيري  طرز اندازه

اگر مقدار گازي كه طبق محاسبه انجام شده بايستي وارد فضاي گازدهي شود مساوي گاز  

وارد محل ضدعفوني طريق توزينازر سيلندرها گاز موجود دتوان ميموجود در سيلندرها نباشد 

ار طراحي شده و قرائت با قرار دادن سيلندر بر روي ترازوهاي مخصوصي كه براي اين ك نمود كه

شير سيلندر  ،شود پس از آنكه مقدار گاز لازم خارج شد در نتيجه خروج گاز حاصل ميتقليل وزن 

  .بندند را مي

  

  :تخليه گاز از ظروف محتوي

برومايد از ظروف محتوي آن توام با سرد شدن و جذب حرارت از محيط  متيلو تبخير خروج  

هاي ناقل گاز طويلتر و محل گازدهي از منبع گاز دورتر باشد احتمال  باشد، هرچه لوله مجاور مي

سرد شدن و تقليل سرعت تبخير بيشتر است به اين لحاظ براي سرعت عمل گازدهي لازم است 



۳۱ 

 

ترين  عبور خود گرم كرد براي حصول اين منظور طرق مختلفي وجود دارد كه سادهگاز را در مسير 

هاي ناقل در قسمتي از مسير خود در ظروف محتوي آب گرم است استفاده از  آنها قرار دادن لوله

متداول است اين  كه در حجم كوچكي تا شده باشد اكثراً) متر ۱۵ تا حدود(هاي طويل  لوله

ظرفي كه محتوي آب گرم است قرار دارد و براي گرم كردن آب از هر نوع  هاي تا شده در لوله

توان استفاده كرد، ولي  وسيله مولد حرارت اعم از چراغهاي گازي، نفتي و يا جريان الكتريسيته مي

ها را در معرض مستقيم شعله يا سيمهاي سرخ شده در نتيجه عبور برق قرار  هيچوقت نبايد لوله

كنند و سپس گاز تبخير  بخير گاز ابتدا آن را وارد ظروف مسدود مسطحي ميگاهي براي ت. داد

شود  به اين ترتيب انتشار گاز يكنواخت مي .كنند منتقل مي شده را به وسيله لوله به فضاي گازدهي

اي براي بهم زدن هواي موجود در فضاي گازدهي وجود داشته باشد به مراتب  و مخصوصأ اگر پنكه

  . بهتر است

توان ظروف را به هر نحوي  گراد باشد مي درجه سانتي ۱۵ هواي سرد كه حرارت آن كمتر ازدر 

باشد  طريق ديگر كه بدون احتياج به گرم كردن گاز در مسير عبور آن مي.كه مقدور باشد گرم كرد

نظير بشقاب، ( هاي خروجي گاز در محفظه گازدهي ظروف مسطحي  اين است كه در انتهاي لوله

ها خارج شود  قرار داد تا در صورتي كه قسمتي از گاز به صورت مايع از انتهاي لوله) يره سيني و غ

  . در داخل آن ظروف جمع آوري شده و با جذب حرارت از محيط مجاور به تدريج تبخير گردد

برومايد در مجاورت شعله و حرارت زياد تجزيه شده و توليد اسيد  متيلچون  :يادآوري

خورد بايد احتياط كرد كه در فضاي مورد عمل هيچ  يد و اين ماده فلزات را مينما بروميدريك مي

نوع شعله و وسايل حرارتي الكتريكي نباشد هرچه حرارت و رطوبت زيادتر باشد اثر اسيد 

  . بروميدريك حاصله شديدتر خواهد بود

  

  



۳۲ 

 

  ن در محل گازدهيفرارآ گاز و نقاط كشف وجود

برومايد موجود در هواي محل گازدهي  متيلگيري مقدار  ازهطرق متعددي براي تشخيص و اند 

ترين آنها كه بيشتر مورد استفاده است به كاربردن چراغهاي مخصوص است كه  وجود دارد كه ساده

وقتي تركيبات آلي در مجاورت دهانه اين چراغ . كند رنگ شعله آن برحسب غلظت گاز تغيير مي

كند و ميزان اين تغيير رنگ به نوع و غلظت ماده  تغيير ميسوخته و يا تجزيه شوند رنگ شعله آن 

  . آلي بستگي دارد

سوخت اين چراغها برحسب ساختمان آن متفاوت بوده و ممكن است نفت معمولي، الكل 

سوزاند از انواع ديگر  حساسيت چراغهائي كه الكل يا نفت مي. استيلن يا گاز پروپان باشد ،صنعتي

به گرم كردن اوليه ندارد زيادتر بيشتر است ولي سهولت عمل چراغهاي پروپاني كه احتياج 

كند ولي حدود تقريبي و نقاط تراوش  هيچيك از اين چراغها مقدار دقيق گاز را معلوم نمي. باشد مي

  . توان با آن مشخص كرد گاز را مي

  

ابتدا چراغ را روشن نموده و در براي تعيين محل هايي كه گاز ممكن است از آنجاها فرار كند، 

يدن هوا به آن متصل نباشد آن را وصل كرده و سپس در اطراف محوطه صورتي كه لوله مك

  تغييرات رنگ شعله  مقدار گاز بر حسب قسمت در ميليون
  -  صفر
  سبز خيلي كمرنگ در لبه شعله  ۱۰
  سبز خيلي كمرنگ در حاشيه شعله  ۲۰
  سبز خيلي كمرنگ در حاشيه شعله  ۳۰
  سبز معمولي  ۱۰۰
  حاشيه آبيسبز سير با   ۲۰۰
  سبز متمايل به آبي  ۵۰۰
  آبي  ۱۰۰۰
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؛ به فرار گاز قرار مي دهيد و پس از چند ثانيه در صورتي كه رنگ شعله  گازدهي و نقاط مشكو

  . نسبت به مسدود نمودن نقاط فرار گاز بايد اقدام نمود ،تغيير كرد

گ حاصله بايستي نكات زير را درنظر گرفته و براي استفاده صحيح از چراغ و اطمينان به تغيير رن 

  :رعايت نمود

برومايد هم  متيلحلقه مسي چراغ را بايد هميشه تميز نگاه داشت والا ممكن است در غياب  -  

  . رنگ شعله سبز باشد

شعله را بايد طوري تنظيم كرد كه از تمام دهانه حلقه خارج شود و نه فقط از دور آن چنين  -  

؛ و بدون گاز تقريبأ بيرنگ بوده و در حدود حلقه غيرمرئي استاي در هو شعله   . اي بدون گردو خا

  .به محض آنكه حلقه مسي خراب يا اكسيده شود بايد آن را تعويض نمود -  

در محيط گازدهي نبايد گازهاي آلي ديگري وجود داشته باشد زيرا باعث تغيير رنگ شعله و  -  

  . شود مي نتيجه اشتباه

ود داشته ر بردن چراغ در محيطهائي كه گاز، نفت و بنزين يا ساير گازهاي قابل احتراق وجاز بكا -  

  . باشد بايد خودداري نمود

  . در موقع كنترل فرار گاز استفاده از ماسك ضروري است :يادآوري

  

  :محل ضدعفونيتهويه هوادهي يا 

اين . طه گازدهي اقدام نمودبايستي نسبت به تهويه كالا و محو، گرفتموقعي كه گازدهي پايان 

هاي ورود هوا و به كار  هاي با فشار تقليل يافته با بازكردن دريچه عمل در مورد گازدهي در محفظه

گيرد كه به اين ترتيب هوا از يك طرف وارد و همراه با گاز از طرف ديگر  انداختن هواكش انجام مي

د نيز به ترتيب نتخليه هوا باشن هاي فه شود در مورد اطاقهاي ثابت گازدهي كه مجهز ب خارج مي

امكانات تخليه و هوادهي هائي كه هيچگونه  در مورد اطاقها و محفظه. توان عمل نمود فوق مي
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) ساعت ۲۴حداقل(گذاشتن آنها به مدت لازم  زها و با عمل تهويه با بازكردن در و پنجرهندارند، 

  . توصيه مي شودروز هويه به طور متوسط سه شبانه مدت ت. شود انجام مي

لازم به تذكر است كه . پذيرد در مورد گازدهي زير چادر عمل تهويه با برداشتن چادر انجام مي

شود و همچنين در صورتي كه ضرورت ايجاب نمايد  در مراحل تهويه استفاده از ماسك توصيه مي

از ماسك ضروري  هاي گازدهي وارد شوند استفاده كه قبل از انجام كامل عمل تخليه به محوطه

استفاده قبلي  توان از چراغهاي ذكر شده در بند عمل تهويه مي تكميلاست براي اطمينان بيشتر از 

  . نمود

  

  )Vacuum chamber(گازدهي در فشار تقليل يافته اطاقك خلاء 

به داخل محفظه گازدهي  گازدهي شود را ابتدا كالائي را كه بايستي، با رعايت احتياطات لازم

بدين ترتيب كه كالا را در داخل اطاقك روي  .مي كنندمنتقل به امكانات لازم مجهز ) قك خلاءاطا(

هم چيده به طوري كه فضاي داخل محفظه تا حد امكان پرشود سپس در محفظه كاملا بسته و 

پس . شير ورود گاز بسته استدر اين زمان . مي گرددو پمپ مكيدن هوا روشن مي شود و محكم 

شير تخليه هوا بسته و ، كه فشار داخل محفظه به حداقل لازم برسدو زماني  واي محفظهتخليه هاز 

ز لازم را وارد محفظه نمائيد در اين ود. مي شود شير لوله گردش گاز و متعاقب آن شير گاز باز

 با گاز به سرعت به داخل كالا نفوذ كرده و عمل گردش گاز درون محفظه، حالت به علت فشار كم

در انباري حشرات مؤثر براي مرگ ومير  دوزآزمايشها نشان داده كه  .انجام مي شودكسان غلظت ي

 ۱۵ در حرارتگرم  ۴۰شرايط فشار تقليل يافته براي هر متر مكعب فضاي اشغال شده و خالي

  . باشد ساعت مي ۳ و به مدت تربالا وگراد  درجه سانتي
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  :گازدهي در شرايط فشار آتمسفريك 

 غذايي و فرآوريمواد بزرگ  توليدكنندهمعمولاً : )پيش ساخته(اي ثابت ك هاطاقاستفاده از 

اطاق يا اطاقك خاصي  ،وجود داردكارخانه ها و انبار آنها آلودگي به آفات انباري در  كه كننده ها

نزديك به درب ورودي يا درب معمولاًك ها اطاقاين . مي سازندجهت گازدهي كالاهاي آلوده 

كارخانه و  كه كالاي وارده در صورت آلودگي قبل از انتقال به ه ها تعبيه مي شودكارخانخروجي 

  . گازدهي شود،و يا كالاي توليدي در صورت آلودگي قبل از خروج از كارگاهانبار 

كالاي مورد نظر را در اطاق ، ها با رعايت احتياطات لازمك كالا در اين اطاقبراي گازدهي 

و پس از  مي دهندرا انجام  شده را وارد اطاق كرده و عمل گازدهيچيده و ميزان گاز محاسبه 

  . مي شودمدت زمان لازم انجام عمليات هوادهي در خاتمه 

را گازدهي نمود بدين نحو كه انبار  هاي داخلتوان كالا مي :محيط هاي بسته گازدهي در

توسط موادي بايد ، شود گاز مي ا انبار را كه باعث فراريها و منافذ ديوارها و سقف و كف اطاق  سوراخ

ها  ها و درها و پنجره و نيز حاشيه شيشه نمودهو يا مواد مشابه مسدود ، چسب كچ يا سيمانمانند 

  . ودمسدود نم با نوار چسب عريض كاملاً )ب وروديبه استثناي در(را 

هاي  ادن لولهگاز محاسبه و عمل لوله گذاري را با قرار د مسدود سازي كامل، ميزانپس از انجام 

در صورتي كه گاز در موقع شروع گازدهي گرم . شودكالا انجام بيناتصالات لازم در مجهز به 

پس از خاتمه عمل . هاي خروجي گاز ظروف مسطح قرار داده شود شود بايستي در زير دهانه نمي

. ي شودتزريق ممحاسبه شده به داخل انبار گاز دوزو شده نيز مسدود ورودي درب ، لوله گذاري

در اين مرحله نيز . ها انجام دهيد پس از انجام عمل گازدهي عمل تهويه را با بازكردن در و پنجره

برومايد لازم براي مرگ ومير حشرات در شرايط  متيلمقدار . استفاده از ماسك ضروري است

  :باشد آتمسفريك به شرح زير مي
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درجه حرارت 
 گرم(مقدار گاز   )ساعت(زمان   )سانتيگراد(

  نوع كالا  )بر متر مكعب

  ۲۴  ۲۴  درجه به بالا ۱۵
كشمش، كشمش دانه 
دار، برگه زردآلو، خرما، 

  انجير و نظاير آنها
  ۴۸  ۱۶ -  ۲۴  درجه ۴-  ۹

ته، بادام، مغزها نظير پس
گردو، فندق و نظاير آنها و 

  حبوبات

۱۴� ۱۰  ۲۴  - ۱۶ ۴۰  
۲۰  -۱۵  ۲۴  - ۱۶ ۳۲  
۲۵ �۲۰  ۲۴  - ۱۶ ۲۴  
  ۱۶ -  ۲۴ ۱۶ -  ۲۴  به بالا ۲۵

شرح زير ه مقدار متيل برومايد لازم براي مرگ و مير حشرات در شرايط فشار تقليل يافته ب

  :ميباشد

درجه حرارت 
گرم (مقدار گاز   )ساعت(زمان   )سانتيگراد(

  نوع كالا  )بر متر مكعب

  ۴۰  ۳  درجه به بالا ۱۵
كشمش، كشمش دانه 
دار، برگه زردآلو، خرما، 

  آنهاانجير و نظاير 
  ۵۶ ۳  درجه ۴-  ۹

ته، بادام، سمغزها نظير پ
گردو، فندق و نظاير آنها و 

  حبوبات

۱۴� ۱۰  ۳ ۴۸  
۲۰  -۱۵  ۳ ۴۰  
۲۵ �۲۰  ۳ ۳۲  
  ۲۴ ۳  به بالا ۲۵

  

باشد  گراد مقدور مي درجه سانتي ۱۰ برومايد در حرارت كمتر از متيلاگرچه گازدهي با : يادآوري

  . شود گراد توصيه نمي درجه سانتي ۱۰ آن در درجه حرارت كمتر ازبه دلايلي انجام  ولي معمولاً

گذارد بايستي كمتر در معرض گازدهي قرار گيرند  ل برومايد روي آنها اثر مييموادي كه مت: تذكر

و  تغذيه حيوانات اهليمورد نمك طعام و املاحي ، نمكهاي يدداراين مواد شامل مواردي مانند 
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، چرم، مهرهاي لاستيكي، هاي پرداربالش، ابرهاي لاستيكي، رختشوئيبعضي از پودرهاي انسان، 

در مورد مواد ديگر را بايستي قبل از گازدهي، . مي باشند زغال چوبو ابريشم خالص و  لوازم پشمي

؛ روي آنها بررسي شود   . تاثير گاز در حجمي اند

  

  گازدهي در زير چادرهاي مخصوص 

ي روكش ها  چادرهابا استفاده از انبارهاي بزرگ شي از بخفضاهاي باز و نيز در گازدهي در 

صورت مي گيرد كه پس از اعلام و نصب اگهي و مخصوص نظير تارپولين و يا پلي اتيلن و غيره 

ها را با چادر  سپس روي كالا و لولهو انجام عمل لوله گذاري اعلان و اقدامات ايمني لازم، 

؛ نرم ها لوگيري از فرار گاز با كيسهمخصوصي پوشانده و اطراف چادر را براي ج ي شني و يا خا

 متناسب با حجم و نوع كالائي كهو محاسبه شده مقدار گاز لازم سپس .مي شودكاملا مسدود 

و اطمينان از عدم فرار گاز،مدت گازدهي و پس از تخليه گاز تزريق زير چادر به شود  ميگازدهي 

رعايت احتياطات لازم  و حله تهويه با برداشتن چادرمر ،گازدهيلياتس از خاتمه مدت عمتكميل و پ

برومايد براي گازدهي انواع خشكبار و حبوبات در  متيللازم  دوزمقدار متوسط . مي گرددانجام 

  . باشد گرم براي هر متر مكعب مي ۳۲شرايط زير چادر 

 ۱۲۵يد كمتر از ضخامت پلاستيك پلي اتيلني مورد استفاده در گازدهي با متيل برومايد نبا: تذكر

  . ميكرون باشد

  

  : گازدهي در اطاقكهاي سيار

بايستي در محل هاي مختلف گازدهي شود،  نسبتأ كم بوده و كالا در مواردي كه حجم گازدهي 

؛ استفاده مي شود اين اطاقكها در . معمولاً اتاقك ضدعفوني توسط وسيله نقليه و به صورت متحر

  . نمود فشار آتمسفريك گازدهييا و  فشار تقليل يافتهبه صورت  توان مي
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 : PH3)هيدروژن فسفره يا فسفور هيدروژن( فسفين

گازي است فوق العاده  PH3يا هيدروژن فسفره يا اسيد فسفيدريك به فرمول شيميائي فسفين 

كه داراي بويي شبيه سير است كه شناسايي آن را آسان مي كند با وجود اين گاهي  و بيرنگسمي 

اين ها . فسفين تحت نام هاي تجاري مختلفي در بازار وجود دارند. تشخيص نمي باشداين بو قابل 

) PH3فسفيد هيدروژن (در مجاورت رطوبت گاز فسفين . به صورت قرص، پليت و غيره مي باشند

. درجه سانتيگراد است -۸۷نقطه جوش اين تركيب . توليد مي شود كه گازي بي رنگ مي باشد

در صورت . با مايع سمي جلوگيري نمود زيرا مي تواند ايجاد سوختگي نمايدبايد از تماس مستقيم 

شان مانند دي اكسيد كربن خشك مي تواند مورد نوقوع آتش سوزي، استفاده از تركيبات آتش

  .استفاده قرار گيرد و هرگز نبايد از آب براي خاموش نمودن آتش استفاده كرد

كمتر از سه (شده و مي تواند با دي اكسيد كربن فسفين به صورت گاز از سليندر خارج گاهي 

. و يا يك درصد حجمي با هوا براي ايجاد ايمني و عدم اشتعال تركيب شود) درصد حجمي

  . درجه سانتيگراد نگهداري شوند ۳۸سليندرها نبايد در دماي بالاتر از 

محموله هاي  فرمولاسيون هاي مختلفي از فسفين براي ضدعفوني علوفه، غذاهاي فرآوري شده،

، (MP)فسفيد منيزيم  (AP)آلومينيوم  دفسفي. كشاورزي، تنباكو و غيره وجود دارد

ECO2FUME®  وVAPORPH3OS® دفسفي. تركيبات به ثبت رسيده در دنيا مي باشند 

گازي غير قابل اشتعال و  ®ECO2FUMEمنيزيم به صورت جامد بوده و  دآلومينيوم و فسفي

فسفين به صورت مايع با اكسيد كربن تركيب و تحت فشار . كربن است تركيبي از فسفين و اكسيد

اكسيد كربن به عنوان ماده ضد آتش سوزي اضافه شده . در سليندرهاي خاصي نگهداري مي شود

گازي  ®ECO2FUMEدر تحت فشار . البته نبايد تركيب را نزديك آتش و حرارت قرار داد. است

سليندر به صورت مايع است اما به سرعت تبديل به گاز  مايع شده سمي است كه هنگام خروج از

  . شده كه حجم آن صدها برابر مي شود
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VAPORPH3OS®  درصد و خالص است كه در سليندرهايي تحت فشار  ۱۰۰شامل فسفين

برخلاف تركيبات فسفين كه به صورت جامد هستند، فسفين در اين حالت از . نگهداري مي شود

  . د نمي شود و رهاسازي آن فوري استواكنش هاي شيميايي ايجا

استفاده از اين تركيب در شرايط خلأ شديد مي تواند ايجاد انفجار نموده بنابراين از اين گاز در 

فسفين براي بسياري از فلزات به خصوص در دماي بالا . محفظه هاي ضدعفوني نبايد استفاده نمود

ابزارآلات و تجهيزات آلومينيومي و  استفاده از. و رطوبت نسبي كم خاصيت خورندگي دارد

  . پلاستيكي براي كار با فسفين توصيه مي شود

آلومينيوم و  دفسفين گازي قابل اشتعال بوده و در معرض رطوبت هوا آتش مي گيرد اما فسفي

نبايد از چندين قرص  ولي هرگز منيزيم تجاري در برابر آتش سوزي ايمن شده اند دفسفي

اي قابل آتش سوزي كه ممكن است حاوي رطوبت زيادي نيز باشند فستوكسين در محموله ه

بسته هاي قرص را در جايي خنك، خشك، داراي تهويه و محافظت شده قرار داده و . استفاده نمود

  .از تماس آب با قرص ها نيز بايد جلوگيري شود. نبايد در معرض حرارت باشد

مثل سمباده عمل مي كند و به ) فشرده پلاستيك(گازدهي توسط فسفين زير چادر پلي اتيلني 

علت اختلاف غلظت فسفين با هواي بيرون، بخشي از گاز فسفين از سوراخ هاي زير پلاستيك عبور 

مي كند و لازم است براي حفظ غلظت گاز در داخل محموله از دو لايه پلاستيك استفاده شود و 

  .  خروج گاز از زير پلاستيك به حداقل برسد

در آب غير قابل حل است و در گرما و رطوبت روي بعضي از فلزات مانند مس،  "اين گاز عملا

درصد از هوا  سنگين تر است و قدرت  ۲۰فسفين حدود . آلياژ مس، طلا و نقره اثر مي كند

پراكندگي اين گاز بسيار زياد بوده و به آساني  با هواي  محيط  مخلوط  شده و به طور يك نواخت 

اين سم بسيار سمي بوده و بر روي حشرات،كنه ها و جوندگان در تمام . ددر فضا پخش مي شو

اثر اين گاز كند و تدريجي بوده و به  همين جهت زمان گاز دهي . مراحل زندگي اثر كشنده دارد
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نوع آفت و درجه گرماي ، انبارنوع برحسب مقدار مصرف فسفين . چندين روز توصيه مي شود

بزرگ كه مخزن آنها از بتون و با فلزات مقاوم ساخته شده و  محيط متفاوت است در سيلوهاي

          قرص و در  ۵تا  ۲نسبت به گاز به طور كامل غير قابل نفوذ هستند براي هر تن محصول 

قرص مصرف مي كنند و به طور كلي براي هر  ۶تا  ۳ساختمان ها و انبار هاي معمولي براي هر تن 

   روز ۳ - ۵نند مدت زمان گاز دهي برحسب درجه حرارت  قرص مصرف مي ك ۱ �۲متر مكعب 

  .روز مي باشد ۵درجه  ۱۰-۱۵ دماهاي روز و بين ۳درجه باشد  ۲۰بالاي  دما اگر. مي باشد 

برخي از آفات انباري در مقابل فسفين مقاومت نشان مي دهند لذا در اين حالت بايد از گاز 

جهش پيدا مي شود و هتروزيگوت آفت هاي معمولي  البته در جمعيت. متيل برومايد استفاده نمود

ت ها با هم ودر اين حالت حشرات حساس به گاز فسفين از يبن مي روند و هتروزيگ. ديده مي شود

            در نتيجه پس از يك يا دو نسل مقاومت ظاهر . مقاوم مي شوند) درصد ۲۵(تلقيح و نتاج آنها 

مشاهده شده  .Cryptolestes spو  .Rhizopertha spد اين وضعيت مقاومت در مور. مي گردد

  .است

هدف بايستي دادن . نيمف و تخم كنه ها در ضدعفوني با گاز فسفين بسيار متحمل هستند

امكان تفريخ به تخم ها باشد و لزوماً ضدعفوني مجدد قبل از اين كه نيمف ها به مرحله بالغ برسند 

   .و تخم بيشتري توليد كنند، انجام شود

فسفين براي انسان و حيوانات بسيار سمي است و از تماس آن با موجودات غير هدف بايد 

كم اين گاز باعث ايجاد سردرد، كسالت، زنگ زدن گوش ها، كوفتگي و فشار روي  دوز. اجتناب شود

ز متوسط آن مي تواند احساس ضعف، استفراغ و درد در معده و سينه و تنفس ود. سينه شود

فين با رطوبت تركيب و اسيد فسفريك توليد مي كند كه مي تواند باعث تورم و فس. سخت شود

  .خونريزي شش ها شود
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  :Magnesium phosphid منيزيم فسفيد

 ها، فوميگانت كش و موش كش متابوليكي و تدخيني از گروه فسفين حشره

  %56 pellet ( 33 gr ) (Degesch pellet) دگش پليت :فرمولاسيون

سال عليه شب  ۳به مدت  ۱۳/۳/۸۱سال عليه سوسك توتون در انبار،  ۳به مدت  ۵/۱۲/۸۱ :ثبت

 پره كوچك خرما

  

  :هاي خاص ويژگي

اين آفت كش در حضور رطوبت گاز فسفيد هيدروژن توليد مي كند كه در نهايت  :نحوه اثر

 ).م اكسيدازومهار كننده سيتوكر(درتوليد انرژي اختلال ايجاد ميكند

 شب پره كوچك خرما و سوسك توتون در انبار:يرانموارد مصرف در ا

  

  phosphide  =Aluminiummonophosphide  =Fumitoxin= آلومينيم فسفيد

 AlP يفرمول مولكول

 g/mol 58.0 جرم مولي

 بلورهاي زرد يا خاكستري شكل ظاهري

 ، جامدg/cm³ ۲.42 چگالي

  C° 1000< دماي ذوب

  soluble آبدرپذيري انحلال

 ۱۹۵۱ال ز ضدعفوني كننده از سماده توليد كننده گا به عنوان يك) ®Phostoxin(فستوكسين 

. توليد شده است و براي كنترل آفات انباري استفاده مي شود Degesch scientists توسط شركت
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وارد بازار آمريكا گرديد و به واسطه  ۱۹۷۰از اواخر دهه  ®Magtoxinاين تركيب با نام تجاري 

م هاي نا در دنيا بافسفيد آلومينيوم . كاهش ارتباط با دماي مصرف، جانشين فستوكسين گرديد

ي كنترل آفات انباري عرضه مي شود اما با توجه به موارد بهداشتي متعددي كه برامختلفي  تجاري

 فسفيد(فستوكسين ) )Pellets(پلت (وجود داشته است، استفاده و توزيع قرص هاي تخت 

  . در ايران ممنوع است) آلومينيوم

  

  :مجاز فرمولاسيون هاي پودري

  :)Round Tablets(قرص هاي گرد 

درصد مواد  ۴۴�۴۳وم به عنوان ماده موثره و يدرصد فسفيد آلومين ۵۶- ۵۷قرص هاي گرد حاوي 

 ۳يك پلت به وزن . بي اثر عمدتاً كاربامات آمونيوم و موادي است كه گازدهي را تسهيل مي كنند

  . گرم گاز فسفين صاتع مي كند ۱گرم بوده و 
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  ):Bags(بگ 

موثره و مواد بي اثري  ماده صد فسفيد آلومينويم به عنواندر ۵۷محصولات كيسه اي شامل 

ربامات آمونيوم است و در مواد كيسه ااين فرمولاسيون بدون ك. است كه گازدهي را تنظيم مي كنند

اين كيسه ها تنها اجازه . تلفيق شده كه قوي و خاصيت الاستيكي زيادي دارد) Tyvek(اي خاص 

 ۳۴هر بگ به وزن . آب به صورت مايع نمي تواند وارد آن شود نفوذ بخار آب و فسيفن را داده و

  . گرم گاز فسفين توليد مي كند ۳/۱۱گرم بوده و 

  :بسته بندي ها

  ):Round Tablets(قرص هاي گرد 

شركت دگش آلمان و نماينده آن در ايران از فلاسك هاي آلومينيومي در اندازه هاي مختلف با 

قرص هاي  يك دري پلاستيكي پيچي براي بسته بندي ،ندي شدهدرپوش آلومينيومي بسيار آب ب

گرمي خالص  ۱۰۰۰گرمي و  ۳۰۰/۲۵۰گرمي،  ۱۰۰/۹۰محتوي هر فلاسك . گرد استفاده مي كند

  . است
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  ):Bags(كيسه ها 

در فويل هاي آلومينيومي ضد گاز در اندازه هاي مختلف ) Tyvek bags(كيسه هاي خاص 

ه به تعداد كيسه ها بستگي دارد و حمل و نقل آنها در ظروف فلزي ضدگاز بسته بندي شده اند ك

 Bag(گرمي تا بلانكت هاي كيسه اي  ۳۴هر فويل آلومينيومي محتوي يك كيسه . انجام مي شود

Blankets) ( اندازه بسته ها مي تواند با يك كيسه و كيسه . است) گرمي ۳۴كيسه  ۱۰۰رول هاي

  .ندي و يا بلانكتي باشدهايي به صورت رديفي، كمرب

  

  :كاربرد

  :قرص هاي گرد

قرص هاي گرد با كمي تاخير پس از تماس ماده محتوي گاز با رطوبت محصول يا خروج گاز از 

تمام مراحل . ميزان گاز صاتع شده به دما و سطح رطوبت بستگي دارد. محيط صورت مي گيرد

ميزان نفوذ بالقوه گاز به . رشدي آفات انباري و همچنين جوندگان توسط فسفين كنترل مي شوند

از آنجا كه فسفين با مواد فلزي مانند نقره، . محموله به مواد بسته بندي و تراكم آنها بستگي دارد

د، اين مواد بايد هنگام گازدهي به خوبي حفاظت شوند و طلا، مس و تركيبات آنها واكنش مي ده

  . يا از محل خارج شوند
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نمي باشد بلكه مي توان براي ضدعفوني  يتنها محدود به مواد انبار قرص گرداستفاده از 

    .سيلوها، كشتي ها، انبارها، كانتينرها و غيره از آنها استفاده نمود

  

  :كيسه ها

كيسه محتوي آلومينيوم فسفيد كنترل ميزان گازدهي را انجام مي دهند و بكار رفته در مواد 

گازدهي با تاخير فسفين با خروج كيسه . نبايد هرگز سوراخ شوند) Tyvek bags(كيسه هاي خاص 

نيومي آعاز مي شود، زماني كه ماده توليد كننده گاز در تماس با رطوبت محموله يا از فويل آلومي

بايد به ايمني پرسنل .ميزان گاز خروجي به دما و سطح رطوبت بستگي دارد. محيط قرار گيرد

تمام مراحل رشدي آفات انباري و همچنين جوندگان . هنگام استفاده از كيسه توجه كافي شود

  .مي شوند توسط فسفين كنترل

كوچك  حجم كيسه ها خاص براي گازدهي اندازه هاي مختلف طراحي شده است كه شامل يك

مي ) كشتي ها، سيلوها، انبارها، واگن ها، انبارهاي خالي و غيره(و يا حجم هاي بالا ) يك كيسه(

قرار ) هنگام پر نمودن سلول هاي سيلو(كيسه مي تواند مستقيماً داخل غلات و ساير كالاها . شوند

  . در اين مواقع هنگام تخليه سيلو اين كيسه هاي خالي بايد جمع آوري شوند. گيرد

شود مي  مياستفاده ن عنوان ماده بي اثر براي كيسه ها به واسطه اين كه كاربامات آمونيوم به

براي ضدعفوني مواد حساسي مانند كاكائو، تنباكو، ادويه ها، چاي و غيره ها كيسه اين توان از 

بسته بندي هايخاص اين فرمولاسيون از آلودگي مستقيم مواد گازدهي شده توسط . ستفاده نمودا

  . بقاياي فسفين جلوگيري مي كند
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  : با فسفين گازدهينحوه عمل 

كه ابتدا كالاي  مي شودتوان انجام  با فسفينبه اين ترتيب مي ازدهيلازم، گبا رعايت احتياطات  

بندي شده در گوني و يا بسته بنديهاي قابل نفوذ ديگر  و يا بسته مورد نظر را كه به صورت فله

پلت، قرص هاي گرد و  قرار داده و مقدار گاز لازم را كه به صورت تعداد گازدهيباشد در محل  مي

درون ظروفي از قبيل سيني و يا اقدام به قرار دادن فرمولاسيون هاي ذكر شده و محاسبه كيسه 

در  گازدهيهاي مياني كالا يا محل مورد  ها و قسمت ظروف در گوشهن ايو گرديده بشقابكهائي 

قرص، پلت و و حتي الامكان سعي شود كه تعداد داده شده فواصل معين و نسبتأ مساوي قرار 

  .باشدميزان ر ظروف به يك كيسه د

تارپولين يا پلي اتيلن و (روي كالا را با چادر مخصوص  ،گذارييا كيسه پس از عمل قرص  

؛ مسدود  با كيسهپوشانده و اطراف چادر را نيز ) ظاير آنن پس از اتمام . مي شودهاي شني و يا خا

ها انجام و سپس ظروف  عمل تهويه با برداشتن چادر و بازكردن در و پنجره گازدهيمدت عمل 

ي م ندهاقدام به سم زدايي باقيمارا برداشته و فرمولاسيون محتوي باقيمانده سم حاصل از تجزيه 

اين عمل با ريختن تدريجي پودر باقي مانده درون آب صورت مي گيرد كه گاز باقي مانده در . شود

  . پودر هيدروكسيد منيزيم يا آلومينيوم به صورت حباب هايي به سطح آب آمده و حذف مي شود

با فسفين در واگن يا كانتينر كه كالا در داخل آن قرار داده شده انجام  گازدهياگر عمل 

  . برابر خواهد بود ۲تا  ۵/۱ شود مقدار مورد نياز مي

از عوامل مؤثر در  گازدهي، درجه حرارت و مدت هدف نوع كالا، گونه حشراتعواملي مانند 

تواند در اكثر موارد مرگ و  مقدار گاز فسفين كه مي اماباشند  مي گازدهيلازم در عمل  دوزمقدار 

  :باشد را موجب شود به شرح زير ميمير كامل حشرات و آفات خشكبار و حبوبات 
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  تركيب مصرفي
گرم (دوز 

فسفين بر متر 
  )مكعب

حداقل زمان 
در معرض 

  )روز(

حداقل دما 
درجه (

  )سانتيگراد
  مورد مصرف

  ۳  فسفيد منيزيم
فضاهاي تجاري و   ۱۰  ۸

كانتينرهاي 
پوشيده شده 
  توسط چادر

۵  ۲۰  

  ۳  فسفيد آلومينيوم
۹  ۱۰  
۶  ۲۰  

 ۳اين جدول حداقل زمان هاي در معرض براي دوز )دوز گاز(زان استفاده از گاز مي: ۴جدول 

در صورتي . يك روز براي توزيع و انتشار بيشتر گاز لازم است. گرم بر متر مكعب را نشان مي دهد

) براي مثال عدم مسدود بودن كامل محل و يا رطوبت نسبي پايين(كه شرايط گازدهيضعيف باشد 

گرم بر  ۵اي مقاوم وجود داشته و يا احتمال وجود آن باشد، دوز گاز ممكن است تا و يا اگر گونه 

  . با وجود اين بهتر است گازدهي در محلي كاملاً ضدگاز انجام شود. متر مكعب افزايش يابد

  

  :مسموميت ها

فسفين براي انسان و ساير موجودات خونگرم به شدت سمي است و لذا اقدامات ايمني براي 

دليل داشتن به  فستوكسين كه در ايران به نام قرص برنج فروخته مي شود .الزامي است كاربران

ورت مصرف خوراكي يا بوييدن، توسط انسان موجب ايجاد فسفيدها در ص تركيب خطرناكي از

به همين دليل امروزه يكي از . شود عوارض حاد گوناگون و در نهايت مرگ سريع و زجرآور مي

سه تا چهار ساعت سيستم تنفسي و قلب را  طي اين قرص.اين قرص است خوردنخودكشي  عوامل

؛ و زجرآور خواهد مرد دچار مشكل مي بر اساس آمارهاي گزارش  .كند و فرد در اثر مرگي دردنا

نفر بر اثر مسموميت با قرص برنج جان خود را از  ۶۶۱، ۱۳۹۲شده از پزشك قانوني تهران در سال 

 .اند دست داده
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 فسفين روي انسان ذارينحوه اثرگ

را بخورد يا بوي آن را استشمام كند دچار مسموميت  هاي فستوكسين در صورتي كه فرد قرص

خاصيت . خواهد شد كه در صورتي كه سم از بدن وي خارج نشود مرگدر پي خواهد داشت

 ايجاداست كه باعث ) سيتوتوكسيتي داراي ويژگي( فسفين به خاطر گاز آلومينيوم فسفيد سمي

. كند ها را نابود مي هاي حياتي جلوگيري و بافت هاي سلول شود كه از فعاليت آنزيم مي راديكال آزاد

 :شود فسفينمي باعث ايجاد گازيا اسيد معده با آب بدن  آلومينيوم فسفيد واكنش

AlP + 3 H2O → Al(OH)3 + PH3,  

AlP + 3 HCl (اسيد معده) → AlCl3 + PH3 

شود چون تاكنون هيچ پادزهري  تنها كارهاي حمايتي انجام ميبرنج قرص براي كمك به مسموم

فسفات منيزيم  درمان. رسدمي درصد  ۶۰تلفات آن تا حدودميزان . است براي آن ساخته نشده

پس از  .است است درصد مرگ را كاهش دهد كه اين مسئله در برخي تحقيقات بيان شده ممكن

نشده، معمولاً تا يك يا دو ساعت پس  پاكسازي سم جذب، تخليه معده و روده و قرص خورده شدن 

تواند  شستشوي معده ميدر ) ۱:۱۰۰۰۰( پتاسيم پرمنگنات. تواند به بيمار كمك كند از مصرف مي

آوري با مايع و  دائمي و بهوشرديابي بيمارهاي با مسموميت بالا نياز به . در تجزيه سم كمك كند

 .بازگشايي عروق هستند

  

  احتياطات 

  : رعايت احتياطات زير ضروري است  گازدهيبه طور كلي قبل از شروع عمل  

 گازدهيدر محل و اطراف محل و حيوانات كنترل عدم حضور تردد انسان  -

 هشدار گازدهي نصب علائم  -
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 و پادزهرهاي لازم وسايل كمكهاي اوليه  ي بهدسترس -

حتوي پلت، قرص هاي استفاده نمود و ظروف مستكش از دايد ببا فسفين هنگام گازدهي  -

پس . هاي آن بسته نباشد باز نمود را بايد در هواي آزاد و يا اطاقي كه پنجرهگرد و كيسه ها 

وردن، آشاميدن و خ. از بازكردن هر قوطي و هر لوله تمام محتوي آن بايد مصرف شود

 ها خارج و دستها را شست و شو دستكشاتمام كار، پس از . ممنوع استاستعمال دخانيات 

 . داد

براي عمليات گازدهي استفاده از لباس مخصوص ضدگاز و دستكش و ماسك تمام صورت  -

البته بايد . براي گاز متيل برومايد ضروري است AXين و فبراي گاز فس B2P3مجهز به فيلتر 

 . در انتخاب ماسك و فيلتر از نظر زمان و مهلت استفاده بايد دقت كافي منظور گردد

 ۵۰۰غلظت . پس از چند دقيقه كشنده است ppm ۲۰۰فسفين غلظت  هنگام گازدهي با -

ppm  دقيقه در فضاي انبار كشنده خواهد بود ۴۵پس از . 

دقيقه اي براي گاز  ۱۵طي دوره  ppm ۳/۰حد در معرض قرار گيري كوتاه مدت بيش از  -

در هشت ساعت كاري تعيين  ppm ۳/۰فسفين است و استاندارد كاري براي گاز فسفين 

 . حدي براي در معرض طولاني مدت وجود ندارد. ده استش
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توقف در  اين گاز كهحداكثر غلظتي از توجه داشت كه متيل برومايد بايد هنگام گازدهي با  - 

از توقف در محيطي با غلظت فوق . است ppm ۱۵كند  آن براي انسان ايجاد مسموميت نمي

هاي بيشتر از  ثر توقف مجاز در غلظتحداك. بيشتر از هشت ساعت در روز بايستي امتناع كرد

۱۵ ppm به شرط آن كه از يك بار در هفته تجاوز نكند به شرح زير است: 

  

ي تر در ين براي ضدعفوني غلظت را كم و زمان را طولانفامروزه در دنيا هنگام استفاده از فس

آب بندي . نظر مي گيرند به همين جهت نگهداري غلظت گاز زير چادر بسيار حائز اهميت است

چادر و پلاستيك به خصوص در كناره و محل تماس با كف مهم است كه از كيسه هاي شن و يا 

؛ براي آب بندي استفاده شود در ستيك بهتر است كه زير محموله نيز پلاستيكي پهن و دو پلا. خا

فرار  ايدرزگيري و آبندي تنها بر. ناره ها به خوبي به هم متصل شوند تا از فرار گاز جلوگيري شودك

گاز از زير پلاستيكي مي باشد بلكه بايد از ورود هوا به زير پلاستيك و كاهش غلظت فسفين نيز 

  . جلوگيري نمود

ه همين دليل بايد گاز فسفين در زير چادر پلاستيكي هر روز تا چهار متر حركت مي كند ب

  . عمق و طول محموله و نحوه قرص گذاري مد نظر قرار گيرد

حشرات هنگام ضدعفوني با دوز توصيه شده فسفين به رشد خود ادامه مي دهند و تنها زماني 

  . دچار مرگ و مير مي شوند كه غلظت گاز براي زمان توصيه شده ثابت بماند

پودري هيدروكسيد آلومينيوم و منيزيم ناشي از تجزيه  زمان استفاده از گاز فسفين، باقي مانده

قرص هاي گرد و تخت بايد جمع آوري شود لذا با توجه به عدم امكان چنين امري در سيلوها، پودر 

  حداكثر توقف  غلظت بر حسب قسمت بر ميليون
  ساعت ۷  ۱۰۰
  يك ساعت  ۴۰۰
  دقيقه ۵  ۱۰۰۰
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هيدروكسيد كه حاوي مقدار كمي گاز فسفين است همراه محموله مي ماند و اين مي تواند منجر 

كارخانه هاي آرد سازي، قبل از ورود گندم به چرخه  در قديم و. به مسموميت مصرف كننده شود

     آسياب، آنرا شستشو مي دادند ولي در حال حاضر كه چنين امري انجام نمي شود، بهتر است از 

  . بگ ها استفاده شده و هنگام تخليه سيلو، بقاياي آن جمع آوري گردد

شرايط به ويژه درجه در نتيجه، دوز مورد استفاده بستگي به اين است شرايط گازدهي مهم 

اگر كالاهاي موجود در . حرارت و رطوبت نسبي، رطوبت كالا و آب بندي بودن محل گازدهي دارد

، نفوذپذيري )به عنوان مثال آجيل در كيسه هاي رافيا(كيسه باشند و يا محل بخش بندي باشد 

اين شرايط قابل قبول  وقتي. آنها نيز بايد در نظر گرفته شود زيرا ممكن است نفوذ گاز كمتر باشد

مدت زمان قرار . نباشد، مهم است كه زمان قرار گرفتن در معرض طولاني تر در نظر گرفته شود

 . حداقل زماني است بالا گرفتن در معرض توصيه شده در جدول

درجه سانتيگراد  ۲۰درصد و دماي  ۶۰بهترين شرايط براي گازدهي با فسفين در رطوبت 

مدت زمان قرار گرفتن . درجه سانتيگراد انجام شود ۱۰يد در دماي كمتر از گازدهي نبا. بدست آمد

هرچه مدت زمان گازدهي طولاني تر باشد، گاز به محموله . در معرض گاز حداقل توصيه شده است

بهتر نفوذ مي كند وتاثير گازدهي بيشتر است به خصوص زماني كه گاز به صورت يكنواخت به 

اين امر به خصوص در ). راي مثال كاربرد سطحي و يا نفوذ كم عمقب(محموله اضافه نمي شود 

لازم به ذكر است كه در صورت . ر انبارهاي بزرگ حائز اهميت استگازدهي محموله هاي فله اي د

انبار و يا در صورتي كه توزيع گاز ضعيف باشد، ) مهر و موم نشدن كامل(مسدود نبودن كامل 

حشرات هدف در معرض ميزان كافي گاز فسفين قرار نمي گيرند اگرچه زمان در معرض قرار 

  . گرفتن طولاني تر شود

روز توصيه نمي شود زيرا نمي توان گاز را براي مدت زمان طولاني  ۱۰يش از زمان در معرض ب

ثابت نگه داشت با وجود اين در برخي مواقع براي مثال در مورد محموله هايي كه به خوبي توسط 



۵۲ 

 

بالاي . پلاستيك و پليتن مسدود شده اند، زمان در معرض طولاني تر ممكن است امكان پذير باشد

  . سبي، مشكلات گياهسوزي ممكن است ايجاد شوددرصد رطوبت ن ۱۲

فسفين براي بعضي كالاها مانند شكلات و بعضي از مغزهاي درختي بايد با آزمايش اوليه صورت 

در . بوي نا و نامطبوعي ايجاد مي شود نضدعفوني آرد نبايد با متيل برومايد انچام شود چو. گيرد

  . اين صورت گازدهي با فسفين توصيه مي شود

سفيد منيزيم بعد از باز شدن بسته بندي و خارج شدن از فويل در مدت كوتاه تري نسبت به ف

  . فسفيد آلمينيوم متصاعد مي شود و به آساني نيز انتشار مي يابد

  .قابل اشتعال است ،درصد حجمي مخلوط با هوا بيشتر شود ۸/۱از  سفيناگر غلظت گاز ف
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  :بخش سوم
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  :اشعه دهي خشكبارها

در كنترل ميكروارگانيسم هاي همراه مواد غذايي، بدون تأثير سوء روي كيفيت مواد غذايي، 

. يكي از اميدبخش ترين ضدعفوني هاي تركيبي استفاده از اشعه دهي همراه حرارت ملايم است

ا مي تواند ايمني مواد غذايي را حاصل و اشعه دهي به تنهايي و يا در تركيب با ديگر روش ه

مانند زنان حامله، افراد داراي ضعف قوه ايمني بدن، بيماران (مصرف كنندگان در معرض خطر 

را از خطر اين ارگانيسم ها دور سازد و ) و بيماران و افراد مسن) ايدز(داراي سندروم هاي اكتسابي 

ا استفاده از ضدعفوني ب. رت را كنترل كندشرايط قرنطينه اي و كاهش خسارت حين حمل و تجا

هاي تركيبي، سطح حداقلي از اشعه دهي كه براي كيفيت محصول بي تأثير است استفاده مي شود 

  . و ممكن است در غير فعال نمودن ميكروارگانيسم هاي سمي نيز كاربرد داشته باشد

شتي امكان پذير است و مواد غذايي از نظر بهدا) كيلوراد ۱۰۰(اشعه دهي تا يك كيلوگري 

عوامل كليدي در استفاده بالقوه از اين روش در تجارت و آلودگي . آمريكا است FDAاين استاندارد 

  : ميوه هاي خشك و خشكبار شامل موارد زير مي باشندزدايي 

 در معرض اشعه قرار گرفتن در سطح لازم بايد عليه گونه هاي آفت هدف موثر باشد -

حشرات آفت نبايد براي محصول و كيفيت آن مضر  نرفتن براي كشتدر معرض اشعه قرار گ -

 .و يا دوره انبارداري را كاهش دهد) ظاهر، طعم، بو و مواد مغذي(باشد 

 .روند ضدعفوني بايد براي كاربران، مصرف كنندگان و محيط زيست ايمن باشد -

  ضدعفوني توسط اشعه دهي بايد به صرفه باشد  -

. شامل در معرض قرار دادن مواد غذايي در برابر اشعه يوني است اشعه دهي مواد غذايي روند

اين . يكي است كه براساس انتقال انرژي به ماده غذايي و آلودگي آن عمل مي كندزاين يك روند في

اشعه دهي در صورت دقت در انجام عمليات هيچ گونه بقايايي نداشته و نمي تواند خاصيت 

  :اربرد اشعه دهي شامل موارد زير استك. قا كندراديواكتيويته به ماده غذايي ال
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  حشره زدايي و انگل كشي به ويژه در غلات و حبوبات) الف

  پياز و سيب زميني: جلوگيري از سبز شدن و جوانه زدن به ويژه در مواردي مانند) ب

  ضدعفوني مواد غذايي خشك و منجمد شده)پ

  پاستوريزه كردن ميوه ها و سبزي ها) ت

  ردن موادي مانند گوشت و ماهي بدون حرارت دادن آنهااستريل ك) ث

اشعه دهي به عنوان يك روش ضدعفوني از گازدهي سريع تر انجام مي شود و هيچ گونه 

       اين روش . بقاياي نامطلوب نداشته و مي تواند همانند ساير روش هاي حال حاضر موثر باشد

. بكاررودآن ل برومايد پس از ممنوعيتطمئن براي گازدهي با متيميني زي تواند به عنوان جايگم

اين روش ميتواند ضدعفوني يكنواخت و عمقي ميوه ها را باعث شده و مي توان محموله هاي بسته 

طولاني تر نمودن طول عمر انبار داري و در نتيجه كاهش . بندي شده را نيز آلودگي زدايي نمود

  .پوسيدگي و فساد نيز از ويژگي هاي اين روش است

است كه  ۶۰كبالت آن منبع ست كه ااشعه مورد مصرف در ضدعفوني اشعه گاما  ينمهمتر

است كه به عنوان سوخت  ۱۳۷دومين منبع سزيم . است ۵۹ايزوتوپي راديواكتيو از كبالت 

است كه  β-raysسومين منبع . رآكتورهاي هسته اي بوده و همچنين اشعه گاما توليد مي كند

از آنجايي كه سطوح انرژي اين اشعه ها بسيار كم بوده تا ارزش عملي . جرياني از الكترون مي باشد

دستگاه شتاب (در سيكلوترون (در حفاظت اشعه اي داشته باشند، لازم است تا شتاب دهي شوند 

دهنده اي كه در آن ذرات باردار بعد از خروج از منبع توسط ميدان هاي الكتريكي شتاب پيدا مي 

اگر . تا بتوانند انرژي لازم را كسب كنند) مي باشند هاي خطي و غيره شتاب دهنده كه شامل كنند

انرژي كسب شده بسيار بالا باشد در مواد غذايي فعاليت راديواكتيويته ايجاد مي كند كه با اشعه 

  . دهي ظاهر مي شود
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مشخص از اشعه صورت مي گيرد كه ميزان انرژي جذب  دوزضدعفوني محصولات غذايي با 

واحد بين المللي . واد غذايي هنگام در معرض قرار گرفتن آنها در برابر اشعه استشده توسط م

است و يك گري برابر يك ژول انرژي جذب شده توسط يك  gray (Gy)گري  دوزاندازه گيري 

مطلوب با طول  دوز. است (rad)راد  ۱۰۰يك گري معادل . كيلوگرم محصول اشعه دهي شده است

ميزان انرژي . حل قرار گرفتن محصول نسبت به منبع بدست مي آيدزمان در معرض بودن و  م

براي هر . جذب شده توسط مواد غذايي همچنين به جرم، تراكم توده و سختي مواد بستگي دارد

بكار دوزاگر . خاصي بايد در نظر گرفته شود تا نتيجه مطلوبي حاصل شود دوزنوعي از مواد غذآيي 

بالا باشد مواد غذايي ممكن دوز مورد نظر ايجاد نشود و اگر رفته كم باشد ممكن است حفاظت 

دوز اشعه دهي هر گونه مواد غذايي تا . است آسيب ببينند و براي مصرف كننده مورد قبول نباشد

خطرات مسموميتي نداشته و نمي تواند مشكل ميكروبي و غذايي  (Gy 10,000)كيلوگري  ۱۰

  . خاصي بدنبال داشته باشد

اشعه گاما با انرژي . گاما آن است كه مي تواند در عمق محموله فله اي نفوذ كندفايده اشعه 

اين توانايي اجازه . سانتي متري آب نفوذ كند ۳۰مي تواند تا عمق مگا الكترون ولت ۴تا  ۱۵/۰

  . ضدعفوني مقادير بالايي از مواد غذايي را مي دهد

يي و امكانات اشعه دهي تدوين مي دولت هاي مختلف قوانيني را براي اشعه دهي مواد غذا

 شآژانس هاي قانوني همچنين تعيين مي كنند كه چه مواد غذايي را مي توان توسط اين رو. كنند

آنها همچنين نوع اطلاعاتي كه بايد در . مي كنندزدايي نمود و شرايط آن را مشخص  آلودگي

نند ساير روش هاي معمول اشعه دهي مواد غذايي هما. برچسب ها نوشته شود را شرح مي دهند

  . در صنايع غذايي تابع قوانيني است كه توسط مسئولين تأمين ايمني كاربرد اشعه وضع مي شوند

كيلوگري ايمن و سالم  ۱۰كميسيون كدكس مشخص نمود كه اشعه دهي تا  ۱۹۸۳در سال 

 ۵۷ ارائه و توافق نامه عمومي ۱۹۸۸در سال . بوده و لذا بررسي هاي مسموميتي نيازي نمي باشد
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كشور اشعه  ۳۶در حال حاضر حداقل . كشور استفاده از اشعه دهي مواد غذايي را تأييد نمودند

  . ماده غذايي مختلف انجام مي دهند ۵۰دهي را براي بيش از 

نيز قابل اشعه  ميوه هاي خشك شامل سيب، زردآلو، خرما، انجير، گلابي، به خشك و كشمش

براي . هاي كمي نياز دارددوز به ) از جمله تخم و لارو(حشرات  دگيمراحل زن نابودي. دهي هستند

اگر . كيلوگري قابليت تفريخ ندارند ۲/۰اشعه دهي شده توسط  P. interpunctellaمثال تخم هاي 

كيلوگري براي آلودگي زدايي كفايت مي  ۲/۰ي برابر با دوزتنها تخم و لارو آفت وجود داشته باشد، 

و يا  Cadra cautellaو  Corcyra cephalonicaك و انجير آلوده به در زردآلوي خش. كند

كيلوگري لازم  ۲۵/۰اشعه دهي دوز Tribolium castaneumخرماي خشك و كشمش آلوده به 

حشرات بالغ ممكن است پس از . تركيب شود) درجه سلسيوس ۱۰-۲۰(است كه بايد با سرما دهي 

ز فعال بمانند و از نظر قرنطينه اي اهميت داشته يك كيلوگري براي چند رو دوزاشعه دهي با 

قبل از اشعه دهي حشرات را در برابر اشعه دهي حساس ) درجه سلسيوس ۳۰(دماي بالا . باشند

طولاني . ضدعفوني نمي تواند نرخ مرگ و مير حشره را بالا ببرد نمي كند اما همين دماي بالا حي

بالا پس از اشعه دهي همچنين مرگ و مير را در  تر نمودن زمان در معرض بودن در برابر دماي

روز در  ۵۶روز و  ۱۴درصدي طي  ۱۰۰مرگ و مير . هاي بكار رفته شدت مي بخشددوزتمام 

ميزان استريل نمودن توسط اشعه دهي توسط . درجه سلسيوس ايجاد ميشود ۱۵و  ۳۰دماهاي 

  . حرارت تأثير نمي پذيرد

در تركيب با حرارت ) كيلوگري ۰۵/۱و  ۷/۰، ۳۵/۰(ن پايي دوززمايش هايي روي آخرما روي 

در مقايسه با گازدهي و اشعه دهي به ) درجه سلسيوس ۲۵(و يا سرمادهي ) درجه سلسيوس ۴۰(

اين مطالعه نشان داد كه ضدعفوني . تنهايي براي آلودگي زدايي حشرات آفت خرما انجام شده است

مير كامل حشرات پس از انبارداري بيش از يك ماه باعث مرگ و ) كيلوگري ۷/۰(با اشعه دهي تنها 

اما ميزان كشندگي طي يك زمان كوتاه زماني كه محصولات اشعه دهي نشده در . شده است
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لذا . بيشتر است) كيلوگري ۳۵/۰(حداقل  دوزدرجه سلسيوس و اشعه دهي با  ۴۰معرض حرارت 

در صورت داشتن مدت زمان كوتاه ن اشعه گاما و حرارت مي تواند يپاي دوزتركيب ضدعفوني با 

بالاي نامطلوب كاربرد پيدا  دوزباعث مرگ حشرات آفت خرما شده كه اين روش به جاي استفاده از 

مي تواند بافت پكتيني را تغيير ) آلودگي زدايي دوز(كيلوگري  ۴ي بالاتر از دوزاستفاده از . مي كند

  . دهد

  :توان روش هاي زير را انجام دادايي مي كم كردن اثرات اشعه در مواد غذاي بر

  .موجبميشودكهراديكالهايآزادكمتربوجودآيندوكمترواكنشبدهند: انجماد:الف

و بنيان هاي آزاد شده خارج مي اگرموادغذاييدرخلاءاشعهدادهشوندراديكالها: ستفادهازخلاءا: ب

  .شوند و فرصت واكنش پيدا نمي كنند

كه مواد اكسيد كننده را جذب نموده، مانع اثر آنها  c ينمانند ويتام: استفادهازمواداحياءكننده: پ

  .مي شوند

  

 Controlled(و كنترل شده ) Modified atmosphere=MA(اتمسفرهاي اصلاح شده 

atmosphere= CA(  

با غلظت بالاتر يا كمتر گازهاي جوي، )  CA ياMA ( ده يا كنترل شدهشاتمسفرهاي اصلاح 

كه هستند  (NO)و اكسيد نيتريك (O3) ، ازن (CO2)كربن ، دي اكسيد (O2)عمدتاً اكسيژن

در تركيب با اتمسفرهاي اصلاح شده.مي باشندروشي مقرون به صرفه براي كشتن حشرات انباري 

 اين روش براي كنترل آفات. انباري كاربرد دارند كنترل دما براي كنترل آفات در محصولات غذايي

ر، خشكبارها، حبوبات، ميوه هاي خشك، تنباكو، قهوه، محموله هاي مواد غذايي خشك، غلات، بذو

اين سيستم براي ضدعفوني ميوه . چاي، كاكائو، ادويه ها، علوفه، شكر و انواع ديگر استفاده ميشود

  .وز اكسيژن مصرف مي كنند، توصيه نمي شودنهاي تازه و سبزيجات كه ه
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تلف در اتاقك ضدعفوني ضد بسته به نوع محصول غذايي و نوع آفت هدف، بايستي شرايط مخ

در دنيا دستگاه هاي وجود دارد كه مي تواند هم رطوبت و هم . كنترل شود) چادر يا كانتينر(گاز 

  . دما و همچنين گازهاي اكسيژن و دي اكسيد كربن را تنظيم نمايد

اين روش با خفه . ضدعفوني محصولات انباري با كنترل اتمسفر در مفهوم بسيار ساده است

حشرات آفت انباري كار مي كند و با توجه به عدم افزودن موارد غير طبيعي، تاثير سوئي  نمودن

روي محيط زيست و سلامتي محصولات ندارد و تنها با تغيير غلظت گازهاي تنفسي و ازت محيط 

كاهش ميزان اكسيژن به زير يك درصد  افزايش غلظت دي اكسيد كربن به بالاتر از . عمل مي كند

عوامل زنده و ساير عوامل كه براي موفقيت در اتمسفر با اكسيژن . اساس كار استدرصد  ۱۰

  :كاهش يافته براي كنترل حشرات لازم مي باشند شامل موارد زير هستند

اتمسفر بايد به آساني و در حجم كافي تغيير كند تا اين اتمسفر  تحت كنترل و تغيير يافته  -

 . جايگزين اتمسفر اطراف محصول گردد

ين غلظت ها بايد براي كشتن حشرات موثر باشند كه اين عمل طي زمان مشخص صورت ا -

 . گيرد

و طول دوره انبارداري ) طعم و بو(اين اتمسفر نبايد براي كيفيت محصول مضر باشد  -

 محصولات ضدعفوني شده را كاهش دهد

شدن آب بندي ساختمان انبار بايد توان نگهداري گاز را در حد مناسبي داشته باشد و قابل  -

 . باشد

دما و رطوبت نيز تعيين كننده كارايي اتمسفر با اكسيژن كاهش يافته در ضدعفوني حشرات 

موفقيت در عمليات . موارد مد نظر ديگر هزينه ها و امكانات مورد نياز مي باشند. انباري هستند

  :مشمول موارد زير است

 ورود دي اكسيد كربن به محفظه انبار -
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 ط محفظه انبار با ورود نيتروژن از طريق نيتروژن مايع بخار شده تخليه هواي محي -

؛ با سوزاندن آن -  ايجاد اتمسفر با اكسيژن اند

براي كيفي نمودن و تطبيق شرايط با توجهات اقتصادي، اين روش بايد ثابت كند كه مي تواند 

ي و مضر نداشته جمعيت حشرات آفت هدف را نابود سازد، از نظر استفاده ايمن بوده وبقاياي سم

انتخاب . باشد و تاثيري نيز بر دوره انبارداري محصول نداشته باشد، در ضمن ارزان و به صرفه باشد

اتمسفر كنترل شده به موارد متعددي بستگي دارد كه شامل محموله اي كه ضدعفوني مي شود، 

تخم، لارو، (وزن، حجم، رطوبت و دماي محموله، گونه هاي حشرات هدف و مراحل رشدي آنها 

، دسترسي )جمعيت در چه مرحله اي هستندافراد بيشترين (اختار سني آنها سو يا ) شفيره و بالغ

  . به گاز و ژنراتورها و زمان لازم براي نابودي حشرات آفت مي باشند

؛ گاز طبيعي موجود در محفظه را  وزانده و آنها را سدر اين روش ژنراتورهاي اتمسفري متحر

از ورود اكسيد . ابت مي كنند و اتمسفري با تركيب مد نظر ايجاد مي كننددر حد مشخصي ث

؛ از طريق تغيير . جلوگيري شودبايد نيتروژن ناشي از سرد نمودن آب نيز  اتمسفر با اكسيژن اند

دهنده هاي حرارتي عبور نموده و از طريق يخچال ها سرد مي شود كه رطوبت اضافي را براي 

در نهايت اين هوا با استفاده از ذغال هاي فعال . ورد نياز خارج مي كنندرسيدن به رطوبت نسبي م

  . و غيره فيلتر و به داخل محفظه دميده مي شود

زمان مورد نياز براي رسيدن به تركيب اتمسفر مد نظر به ظرفيت محفظه و ميزان تخليه 

 اينظر ايجاد شد، بر زماني كه اتمسفر مد. بستگي دارد اما طي يك يا دو روز قابل دسترسي است

توليد اتمسفر مد نظر بايد طي زمان . ساعت هاي مورد نظر بايد حفظ گردد تا ضدعفوني كامل شود

ضدعفوني به صورت مكرر اما در مقادير كمتر از آغاز عمليات ادامه يابد تا غلظت گازهاي اتمسفر 

گازها به حالت طبيعي پس از ضدعفوني اجازه داده مي شود تا غلظت . ايجاد شده تغيير نكند

  . برگردد
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در رابطه با هزينه هاي عمليات مقايسه اي در آمريكا انجام شده است كه نتايج در جدول زير 

  . نشان داده شده است

  هزينه  نوع عمليات 
  سنت در هر پوند وزني ۳۸/۰  متيل برومايد

  سنت در هر پوند وزني ۴۹/۰  فسفين
؛   سنت در هر پوند وزني ۴۸/۰تا  ۴۴/۰  اتمسفر با اكسيژن اند

  سنت در هر پوند وزني ۸۱/۰  اتمسفركنترل شده با ازت مايع داخل كاميون
  سنت در هر پوند وزني ۷۴/۰  اتمسفركنترل شده با ازت مايع در محل

 

  :كارايي

كارايي اين روش در صورت اجراي صحيح و با در نظر گرفته زمان لازم براي كشتن حشرات 

 ۱۰۰ساعت براي كشتن  ۱۲۰تا  ۴۸زمان بين . طوبت بسيار زياد استآفت انباري، دما و ر

روز در  ۱۴درجه سانتيگراد و از سه تا بيش از  ۲۷درصدحشرات مختلف آفت انباري در دماي 

درجه سانتيگراد تقريباً تمام گونه هاي بررسي ۲۷در دماي . درجه سانتيگراد لازم است ۱۶دماي 

روز  تنها يك  ۵درجه سانتيگراد پس از ۱۶حالي كه در دماي ساعت مرده اند در  ۶۰شده پس از 

گونه مستثني مگس سركه است كه نياز به زمان طولاني تري براي مرگ كل . گونه زنده مانده است

نشان داده شده كه حتي زمان هاي در معرض زير كشنده در برابر عموماً . جمعيت آن لازم است

اي حشرات آفت دستخوش آسيب شده و از نظر ساختاري اتمسفر كنترل شده باعث مي شود تا بق

  . و فيزيولوژيكي تغيير كنند و رشد طبيعي نداشته باشند

از معايب اين روش مي توان به زمان طولاني تر مورد نياز براي ضدعفوني با اتمسفر كنترل شده 

اول فصل كه به براي محموله هايي مانند گردو و بادام . نسبت به ضدعفوني شيميايي اشاره نمود

ي را افزايش مي انباردارسرعت وارد بازار مي شوند و انبارداري ندارند، اتمسفر كنترل شده زمان 

عموماً دوره طولاني تر ضدعفوني براي كنترل حشرات آفت بر نياز به بالا بردن ظرفيت . دهد
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اتمسفر با  همچنين احتمال مقاومت و تحمل حشرات در برابر. ضدعفوني و محفظه تاكيد دارد

؛ نيز امكان پذير است   . اكسيژن اند

دما و رطوبت نسبي انجام شده و زمان ، مطالعاتي در رابطه با واكنش متقابل غلظت اكسيژن

شب پره هندي در مقابل تغييرات غلظت . لازم براي كنترل شب پره هندي نيز بررسي شده است

در مورد آفاتي كه در . روي آن تاثير دارداكسيژن به شدت تحت تاثير قرار مي گيرد و كمتر رطوبت 

شب پره هندي كه در شرايط انباري . رطوبت بالا مي توانند بقا يايند، تاثير رطوبت بيشتر است

؛ و . خشك يافت مي شود، بيشتر مي تواند رطوبت كم را تحمل كند بالا بردن تاثير اكسيژن اند

؛ . شده استاتمسفر روي تغذيه حشرات نيز بررسي  دي اكسيد كربن  ۱(اكسيژن سطح اند

تغذيه لاروهاي آفت را كاهش ) كيلوپاسكال ۴۰( و هم سطح بالاي دي اكسيد كربن  )كيلوپاسكال

در آغاز پر نمودن انبار مي تواند در ) purging(گازهاي انبار  تخليهنتايج نشان داده كه . داده است

د كربن عملي تر نشان داده زيرا دي اكسيضدعفوني توسط . كاهش خسارت خشكبارها موثر باشد

دي اكسيد كربن ساده تر و ارزان تر از تخليه سريع گازهاي يك كيلو پاسكال  ۴۰دسترسي به 

  . كانتينر است

تركيب ضدعفوني كوتاه مدت اتمسفر كنترل شده ابتدايي با انبارداري حفاظتي طولاني مدت در 

تژي تلفيقي براي محصولاتي مانند گردو، بادام برنامه هاي مديريت آفات انباري به عنوان يك استرا

  . و كشمش بررسي شده است

  

  :تاثير دما بر آفات انباري

ودر معرض درجه حرارت هاي Triboliumconfusumدر يك بررسي آفت محصولات انباري

، ۲۰، ۱۵، ۱۰(و دوره هاي زماني مختلف ) درجه سانتيگراد ۷۵و  ۷۰، ۶۵، ۶۰، ۵۵، ۵۰(مختلف 

افزايش سطح دما يا زمان قرار گرفتن در معرض اين دما . قرار گرفتند) دقيقه ۴۰و  ۳۵، ۳۰، ۲۵
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، ۵۰به ترتيب در T. Confusumتلفات كامل. منجر به افزايش متوسط مرگ و مير آنها شده است

. دقيقه به ترتيب اتفاق افتاده است ۱۰و  ۱۵، ۱۵، ۲۰، ۲۵طيدرجه سانتيگراد  ۷۰و ۶۵، ۶۰، ۵۵

دماها و زمان هاي مورد نظر مي تواند به صورت فيزيكي باعث كنترل حشرات  رتي باضد عفوني حرا

  . انباري گردد

درجه سانتيگراد نيز عليه تخم، لاروهاي سنين آخر و شفيره  ۶۰و  ۵۵، ۵۰، ۴۵دماهاي بالا 

مرگ و مير با افزايش دما و زمان در معرض قرار گرفتن افزايش . ه استهاي اين آفت بررسي شد

دقيقه  ۱۵درجه سانتيگراد،  ۴۵زمان در معرض بودن براي بيش از يك ساعت در دماي . ه استفتيا

درجه سانتيگراد بيشترين تاثير را روي آفت  ۵۵دقيقه در دماي  ۱۰درجه سانتيگراد و  ۵۰در دماي 

ي در معرض قرار گرفتن لاروها. رصد مرگ و مير تخم ها را بدنبال داشته است ۹۵داشته و بيش از 

درجه سانتيگراد براي  ۵۵و  ۵۰، ۴۵دقيقه در دماهاي  ۶۵/۱۷و  ۱۷/۷۲، ۲۲/۹۷مسن براي بيش از 

در معرض قرار . درصدي لاروهاي سن آخر كفايت مي كند ۹۵رسيدن به مرگ و مير بيش از 

 ۵۵دقيقه در دماي  ۱۵درجه سانتيگراد و تا  ۵۰دقيقه در دماهاي بالاي  ۲۵گرفتن شفيره ها براي 

لذا زمان هاي در معرض . سانتيگراد براي رسيدن به مرگ و مير كامل شفيره ها لازم است درجه

درجه  ۵۰دقيقه در دماي  ۳۳درجه سانتيگراد،  ۴۵دقيقه در دماي بالاي  ۹۰بودن براي بيش از 

درجه سانتيگراد بيشترين تاثير را در مرگ و مير بيش از ۵۵دقيقه در دماي  ۶۷/۱۱سانتيگراد و يا 

  . درصد شفيره هاي اين آفت داشته است ۹۵

ماكرويو نيز يكي از روش هاي حرارت دهي است كه در يك بررسي كارايي آن در كنترل سه 

، شب پره مديترانه اي Plodiainterpunctellaآفت مهم انباري، شب پره هندي

كه بررسي شده  Oryzaephilussurinamensisو شپشه دندانه دار  Ephestiakuehniellaآرد

ثانيه جهت كنترل  ۱۲۰وات با زمان  ۲۰۰ثانيه،  ۹۰۰وات با زمان  ۱۰۰نتايج نشان داده كه توان 

 ۶۹وات در مدت  ۲۰۰يجاد تلفات كامل شب پره مديترانه اي آرد توان ابراي . اين آفات موثر است
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ي ير لاروهامثانيه و جهت جلوگيري از تفريخ تخم هاي اين شب پره، شب پره هندي و مرگ و 

  . ثانيه مورد استفاده قرار مي گيرد ۶۰۰وات و زمان  ۱۰۰شپشه دندانه دار توان 

  

  :سرما دهي

ذخيره سازي در دماي پايين يكي از اجزاي يك برنامه كنترل تلفيقي است كه به عنوان 

، روي Plodiainterpunctellaجايگزيني براي كاربرد گاز متيل برومايد در كنترل شب پره هندي

قرار گرفتن در معرض طولاني . و آجيل هاي خشك بعد از برداشت پيشنهاد شده استميوه ها 

مرگ و مير . درجه سانتيگراد باعث افزايش عمر حشرات بالغ مي شود ۱۰مدت در دماي 

روز قرار گرفتن در معرض اين دما ديده شده است و تقريباً چهار برابر طول  ۴۹درصدي پس از ۵۰

ميزان مرگ و مير . درجه سانتي گراد رسيده بود ۲۷ز در دمايرو ۱۳عمر حشرات بالغ طي 

قرار گرفتن در معرض . درصد رسيده است ۹۰روز قرار گرفتن در معرض به  ۷۰حشرات بالغ پس از 

روز، توليد تخم را تا بيش از نيمي كاهش داده و  ۲۵درجه سانتيگراد به مدت بيش از  ۱۰دماي 

درجه سانتي  ۱۰تخم ها در برابر دماي . درصدكاهش مي دهد ۹۰تعداد تخم هاي زنده را تقريبا 

 ۹۰ ميرگراد حساسيت بيشتري داشتند و زمان قرار گرفتن در معرض قرار گرفتن آنها براي مرگ و 

 ۱۰از اين نتايج تخمين زده مي شود كه محصول تميزي كه در دماي . روز بود ۶/۱۱درصدي 

هفته دست نخورده است، نسبتاً عاري از شب پره  ۴درجه سانتيگراد انبار شده است و حداقل 

  . سرمادهي براي كنترل آفات آرد نيز بررسي شده است. استهندي 

گونه هاي مختلفي از حشرات آفت انباري كه به ميوه هاي خشك، غلات و حبوبات حمله مي 

خود غافل مي شوند غالباً انبارداران از آلودگي محموله و محيط انبار . كنند با سرما از بين مي روند

معمولاً . تا اينكه شب پره ها يا لاروهاي سرگردان او را از وجود آلودگي جدي آگاه مي سازند

بدون رعايت . بهترين راه حل بررسي تمام محصولات انباري به كرات و طي دوره هاي متوالي است
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ني مقادير كمي براي ضد عفو. كامل مسائل بهداشتي، محصولات جديد همچنان آلوده خواهند شد

به طور كلي هرچه . از ميوه هاي خشك و خشكبارها مي توان از درجه حرارت پايين استفاده كرد

لازم در جدول زير تعداد روزهاي . دما كمتر باشد، زمان كمتري براي از بين بردن آفات لازم است

  .ديده مي شودي انبار در محدوده دماي خاص لازم براي از بين بردن تمام مراحل آفات محصولات

  تعداد روزهاي لازم طي دماهاي خاص براي كشتن تمام مراحل اين آفات

  نام گونه حشره

  درجه سانتيگراد(دما 

تا  -۱۷
۱۵-  

۱۵- 
  - ۱۲تا 

۱۲- 
تا 

۴/۹-  

۴/۹- 
تا 

۶/۶ -  

۶/۶ - 
تا 

۸/۳-  

۸/۳- 
تا 

۱/۱-  

۱/۱- 
  ۶/۱تا 

Tribolium confusum  ۱  ۱  ۱  ۱  ۵  ۱۲  ۱۷  
Triboliumcastaneum ۱  ۱  ۱  ۱  ۵  ۸  ۱۷  

Sitophilus oryzae ۱  ۱  ۱  ۳  ۶  ۸  ۱۶  
Sitophilusgranarius ۱  ۳  -  ۱۴  ۳۳  ۴۶  ۷۳  

Oryzaephilus 
surinamensis 

۱  ۱  ۳  ۳  ۷  ۲۳  ۲۶  

Plodia interpunctella ۱  ۳  ۵  ۸  ۲۸  ۹۰  -  
Ephestia kuehniella ۱  ۳  ۴  ۷  ۲۴  ۱۱۶  -  
Sitotroga cerealella ۱  ۱  ۱  -  -  -  -  

  

  : ريع مواد غذاييفريز نمودن س

ضدعفوني با دماي پايين كنترل شده كه به نام فريز نمودن ناميده مي شود يك روش مديريت 

اين روش براي بسياري از . معمول آفات است كه براي ريشه كني آفات انباري و غيره بكار مي رود

پايين بودن دماي . ميوه ها و سبزيجات داراي پوست كلفت طراحي و مورد استفاده قرار گرفته است

درجه   - ۶درجه سانتيگراد و كمتر در ابتدا و سپس نگهداري دما محموله تا  - ۱۷محموله تا 

زماني كه محموله هاي آلوده . ساعت براي اين روش توصيه مي شود ۴۸سانتيگراد و كمتر طي 

 ۵در دماي (داخل يخچال قرار داده مي شوند، در ابتدا آفات موجود فعاليت خود را متوقف ساخته 
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اين . مرگ حشره اتفاق مي افتد ،و سپس بيهوش مي شوند و با ادامه سرما دهي) درجه سانتيگراد

روش غير سمي براي انسان و محيط زيست، تقريباً وقت گير نبوده و هزينه هاي بالايي غير از 

ابل استفاده نمي اما براي بسياري مواد قامكانات و سرمايه اوليه ندارد، تخصص ويژه اي لازم ندارد، 

و دما به سرعت و با باز ) به خصوص آن هايي كه داراي ميزان و محتواي آب بالايي هستند(باشد 

كردن در فريزر و يخچال افت مي كند و لذا توصيه مي شود يكباره محفظه يخچال پر شده و از باز 

  . و بسته نمودن در آن طي عمليات خودداري شود

 -۵در معرض دماهاي پايين  Ephestiacautellaنابالغ آفتمراحل مختلف طي يك بررسي 

 ۳۶۰تا  ۲۴۰درجه سانتيگراد براي زمان هاي مختلف قرار گرفتند و در معرض قرار گرفتن تخم ها 

در معرض قرار دادن لاروهاي سنين . درصد اين مرحله لازم بوده است ۱۰۰دقيقه براي كشتن 

درصدي آنها كفايت مي  ۱۰۰ر ميمرگ و  رايدقيقه ب ۱۸۰درجه سانتيگراد طي  - ۵اوليه در دماي 

دقيقه براي رسيدن به مرگ و مير كامل سنين  ۳۶۰دقيقه و يا  ۳۰۰براي سنين بالاتر لاروي . كند

ر يدقيقه و يا بيشتر براي مرگ و م ۳۰۰قرار دادن شفيره ها براي . آخر لارو اين آفت لازم است

  . كامل اين مرحله لازم است

روش موجود براي كنترل حشرات آفت اين محصولات  ميوه هاي خشك و خشكبار فريز نمودن

به زبان ساده فريز . است اما از نظر تجاري براي مقادير زياد محموله ها توجيه پذير نمي باشد

روز كه  ۷درجه سانتيگراد براي  -۱۷نمودن يعني رساندن دماي محموله حاوي حشره آفت به 

  . جمعيت آفت مي شود درصد ۱۰۰باعث مرگ و مير 
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  ميوه هاي خشك و خشكبار گزينه ها و جايگزين هاي آلودگي زدايي

  جايگزين ها  گازدهي شيميايي  

اتمسفر كنترل   فسفين  متيل برومايد  ويژگي ها
  اشعه دهي  شده

زمان 
  ضدعفوني

+  ساعت ۲۴تا 
  هوادهي

+ روز�۲ ۳
  هوادهي

 ۲۷روز در  ۷-۳
درجه 

  هوادهي+سانتيگراد
  ريباً كوتاه مدتتق

درصد  ۱۰۰  تاثير
  كشتن آفات هدف

درصد  ۱۰۰
كشتن آفات 

  هدف

 ۱۰۰مي تواند به 
  درصد برسد

برخي لاروها ممكن 
  است زنده بمانند

حفاظت در 
برابر آلودگي 

  مجدد

خير، مگر آن كه 
با بخار واپونا يا 
پيرترين تركيب 
شود و نياز به 

ضدعفوني مجدد 
  باشد

همانند متيل 
  برومايد

ير، اما نياز به ادامه خ
دادن عمليات وجود 

  دارد

معمولاً در صورت 
اقدام صحيح نياز 

  نمي باشد

كيفيت 
  خوب   خوب  محصول

خوب، ممكن است 
بهتر از ضدعفوني 
  شيميايي نيز باشد

در سطح توصيه 
  شده خوب است

تاثيرات بر 
  :سلامتي
  كارگران

بسيار سمي اگر 
مستقيم در 
  معرض باشند

بسيار سمي 
مستقيم اگر 

در معرض 
  باشند

بسيار ايمن تر از 
  گازدهي شيميايي

ايمن اگر به خوب 
پوشش داده شوند و 

  اقدام درست باشد

تاثيرات بر 
  :سلامتي
مصرف 

توليد بقاياي 
  سرطان زا

خطري 
شناخته نشده 

  است

خطري شناخته 
  نشده است

خطري شناخته 
  نشده است
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  كنندگان

تاثير بر 
محيط 
  زيست

رهاسازي مواد 
يايي سمي در شيم

  يطحم

رهاسازي مواد 
شيميايي 
سمي در 

  حيطم

محيط را آلوده نمي 
  سازد

استفاده از مواد 
  راديواكتيو

  )پوند/سنت(هزينه سالانه ضدعفوني 

 ۱/۰ � ۲۵/۰   ۱/۰كمتر از   -  بادام
؛(   ۳۶/۰  )اكسيژن اند

  �۴۲/۰ ۶/۳   ۲۵/۰-  ۵/۰  -   ۱/۰كمتر از   گردو
  �۴۳/۰ ۴/۱  ۵/۰  ۶/۰   ۳/۰كمتر از   كشمش

  ۱/۲�۴۳/۰  ۵/۰  -   ۱/۰كمتر از   برگه

ر يسا
  توجهات

نياز به ارزيابي 
؛   اند

وجود مقاومت 
  گزارش شده

زمان طولاني براي 
تاثير نياز است و نياز 

  به امكانات زياد

ارزيابي زياد نياز 
براي مقادير . دارد

  زياد اقتصادي است
  

  :استفاده از ازن در ضدعفوني ميوه هاي خشك

كسيد كننده بسيار قوي است كه پتانسيل كشتن حشرات و ميكروارگانيسمهاي مضر زن يك اا

شود كه اكسيژن با كسب  اين ماده زماني تشكيل مي. استاتمسفر اجزاي طبيعي  ازن از.را دارد

اتمي  ۳هاي  هاي آزاد در گروه اتم. شود انرژي از پرتو فرا بنفش خورشيد به دو اتم تفكيك مي

ترين مواد اكسيد كننده طبيعي  اين ماده يكي از قوي. ازن پديد مي آورند تركيب مجدد شده و

ازن يا . شناخته شده استضدعفوني كننده آب آَشاميدني  باشد كه به عنوان يك تركيب مي

؛ از جمله سموم قارچي، ويروس ها را در سطح  ها، و جلبك ها، مخمر اكسيژن فعال مواد خطرنا

؛ مانند فنل برد و با مولكولي از بين مي ها، اوره،  ها، نيترات اكسيد كردن و حذف مواد خطرنا

بدون توليد بقايا از اين گاز مواد آلاينده را . موثر واقع مي شودها و سموم كشاورزي  ها، سيانيد آمين

ها سبب افزايش  ميوه و بندي مواد غذايي مانند سبزيجات گاز ازن در شستشو و بسته. بين مي برد

  .شود و زمان ماندگاري آن ميكيفيت محصول 
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كاربرد گاز ازن را به عنوان يك ماده ضد باكتريايي در صنايع  )FDA( اداره غذا و داروي آمريكا

از بين گازهاي . باشد ميppb ۶۰هاي تنفسي  مقدار مجاز ازن در گاز. غذايي تصويب نموده است

  ه محض آزاد شدن گاز ازن،مختلف موجود در هوا تنها منوكسيد كربن بر ازن مؤثر بوده و ب

اكسيد كربن  مونوكسيد كربن موجود در محيط با اكسيژن اضافه ملكول تشكيل پيوند داده و به دي

  . شود تبديل مي

حلقه فوران  ۹-۸گانه  هاي دو باشد كه به صورت عرضي با باند ازن يك اكسيد كننده قوي مي

شود و قادر است  ميحلقه فوق  روفيليك جذبكند و به صورت الكت ها اتصال برقرار مي آفلاتوكسين

  .ها را به طور كامل تجزيه كند در مدت چند دقيقه آفلاتوكسين

و  يكي از روش هاي جديد در آلودگي زدايي ميوه هاي خشك از جمله خرما ازناستفاده  از 

  . مايداست كه ازن مي تواند از رشد و نمو قارچ هاي مولد آفلاتوكسين به شدت جلوگيري ن انجير

  :ني محصولات انباريودر ضدعف استفاده از گاز ازنمزاياي 

 هزينه هاي كمتر نسبت به بسياري ديگر از روش هاي ضدعفوني -

 .باشد هوا يا اكسيژن مي نو ماده اوليه آ داددر محل انجام  را مي توان توليد ازن -

 .تاسقابليت حمل و جابجايي و استفاده چند منظوره از تجهيزات آن، فراهم  -

براي هر سيلوي ذخيره مواد (كمترين مصرف انرژي در مقايسه با ساير روش ها را دارد  -

 ).كيلو وات ۳حداكثر 

 .كند، بلكه عاملي براي ترميم لايه ازن مي باشد هيچ گونه آلودگي در محيط ايجاد نمي -

 . باشد سازي دانش فني آن فراهم مي امكان بومي -

هاي متمادي فراهم  امكان استفاده دائم آن براي سال با يكبار خريد دستگاه ژنراتور ازن، -

 .مي شود
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روش مي اين خطر، از مشخصه هاي  افزايش اطمينان در توليد محصولات سالم و بي -

 .باشد

  ها و بوهاي نامطبوع   ويروس ها، باكتريحذف حفاظت از محيط زيست و  -

آن آسيب ون اينكه به كيفيت غلات گردد، بد روي يتواند باعث نابودي حشرات انبار گاز ازن مي

همچنين گاز ازن به عنوان ضدعفوني كننده قوي و بهترين جايگزين سموم شيميايي . برساند

مورد توجه پژوهشگران در آمريكا، كانادا، اروپا، استراليا قرار گرفته ) متيل برومايد و فستوكسين(

عمر كوتاه آن، ماندگاري  تحقيقات صورت گرفته نشان مي دهد استفاده از ازن با وجود. است

  .باشد كند و جايگزين بهتري نسبت به مواد شيميايي مي محصولات انباري را تضمين مي

به آفات وميكروارگانيسم ياز مهمترين اقلام صادراتي كشور است كه پس از برداشت به يكخرما 

حال حاضر روش هاي مختلفي براي كنترل آنها وجود دارد كه در و ي مختلف آلوده مي شودها

سمي  هاظير فسفوكسين ومتيل برومايد است اما عيب آنمهمترين آنها استفاده از تركيبات گازي ن

بودن گازهاي مذكور است كه هم در طي عمل گاز دهي وهم در صورت باقي ماندن آن در 

ه ب سانتيگراد درجه ۶۵تا  ۶۰مايحرارت دهي در د. خرماموجبات مسموميت را فراهم مي آورد

نسبي خرما مي گردد اما باعث صدمه به بافت خرما مي نمودن  دقيقه موجب استريل ۳۰مدت 

اشعه كيلو راد  ۱۰۰تا ۳۰ با ميزانجهت كنترل آلودگي خرما نيز پرتو دهي توسط اشعه گاما . شود

دليل امكان تاثير تشعشع بر تركيبات خرما و اثرات نامعلوم بر سلامت مصرف ه باما  انجام مي گيرد

  . هنوز روش مجاز و ثبت شده اي نمي باشد انكنندگ

بالغين، لارو ) (Plodiainterpunctella(ضدعفوني خرماي كبكاب آلوده به شب پره هندي

توسط ازن بررسي ) Oryzaephilussurinamensis(و همچنين شپشه دندانه دار غلات ) تخم

اي دو ساعت باعث مرگ بر ppm ۲۰۰۰تاثير ازن دهي روي ميوه هاي آلوده در غلظت . شده است
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 ۴۰۰۰در معرض قرار دادن خرماهاي آلوده در غلظت. لغ شده استاو مير كامل لاروها و حشرات ب

ppm  تحمل بالايتخم ها( مي انجامددرصدي تخم ها  ۸۰دو ساعت به مرگ  طيازن .(  

و و لارOryzaephilussurinamensisشه دندانه دارپكامل شكنترل آفات انجير از جمله حشره 

نيز در شرايط آزمايشگاهي توسط ازن كنترل شده  Ephestiakuehniellaسن پنجم شب پره آرد

دقيقه باعث تلفات كامل اين دو گونه حشره آفت  ۹۰واحد در ميليون گاز ازن طي  ۵غلظت . اند

  .شده است

و Ephestiakuehniellaمرگ و مير لارو سن پنجم شب پره آردتاثير ازن روي تحقيق،  يكدر 

بررسي  كشمش و انجير خشكآفات Oryzaephilussurinamensisشره كامل شپشه دندانه دارح

دقيقه صورت مي  ۹۰پي پي ام و زمان  ۵تلفات كامل در غلظت شده است و نتايج نشان داد كه 

  . گيرد

اثر كشندگي غلظت دو گرم در ساعت گاز ازن روي سه مرحله رشدي آفت انباري بررسي ديگر در 

نتايج نشان داد كه براي كنترل كه  مورد بررسي قرار گرفت(Ephestiacautella)كبار شب پره خش

دقيقه ازن دهي مي تواند  ۳۰دقيقه و  ۶۰دقيقه،  ۱۲۰به ترتيب اين آفت  تخم،لارو و حشرات كامل

�شود�۱۰۰موجب كنترل  . دزصدی

لاتانباريبويژهخشكبار،اسذابادرنظرگرفتنمجموعهمزايايگازازن،يكيازگزينههايمناسبدركنترلآفاتمحصول

  .تفادهازگازازنميباشد

  :ضدعفوني با ازن براي كنترل آفات انباري

  ۵۰ازن در غلظت ppm جمعيت حشرات را به شدت سركوب مي كند 

 ۱۳۵براي ريشه كني جمعيت اين آفات ppm  روز ضدعفوني لازم است ۸با بيش از 

  ۵۰ازن در غلظت ppm  هاي انباري را كاهش مي دهددرصد قارچ  ۶۳با سه روز ضدعفوني 
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  ۳۰ � ۵۰ازن در غلظت ppm  مي تواند آلودگي به ميكوتوكسين ها را كاهش دهد با وجود

اين، غلظت بالاي ازن و ضدعفوني طولاني مدت براي حذف كامل ميكوتوكسين ها لازم 

 است

 بكار گيري ازن در دوزي كه براي ضدعفوني غلات و محصولات انباري موثر باشد، ممكن 

 است بر كيفيت محصول تاثير مخربي داشته باشد

  ۴۷ � ۱۰۶ازن در غلظت ppm مي تواند به وسايل و امكانات طي دو ماه آسيب برساند . 

  ،۵۰براساس اين واقعيت ها ppm  ازن براي ضدعفوني محصولات انباري توصيه

  .مي شود

 ماده غذايي حشره آفت شرايط دامنه مرگ و مير

ره هندي، درصد روي شب پ ۵/۹۴
درصد روي شپشه دندانه دار  ۱۰۰
 درصد روي تريبوليوم ۲/۹۲و

۵۰ ppm  ۳طي 
  روز

T. castaneum 
S. zeamais   

P.interpunctella 
 ذرت

درصد روي شب پره هندي،  ۷۷
درصد روي شپشه دندانه  ۹/۹۹

 درصد روي تريبوليوم ۴/۹۱دار و 

۲۵ ppm  ۳طي 
 روز

T. castaneum 
S. zeamais   

P.interpunctella 
 ذرت

  درصد لارو، ۶/۷۲
درصد حشرات بالغ و   ۳/۱ � ۷/۲۲

درصد روي لارو و  ۹۰ � ۱۰۰
 حشرات بالغ

غلظت ازن ۲۵
/ ميلي گرم ۹/۱۳

 .Tليتر بر روي 

confusum 

E. kuehniella 
T. confusum 

  گندم

  درصد مرگ و مير ۵۰
  T.cساعت براي  ۱۰/۲۰- ۳۹/۱۱ 

 .R.dساعت براي  ۱۹/۱۲ � ۲۲/۹

  .O.sساعت براي  ۶۶/۹ � ۱/۶
  درصد مرگ و مير ۹۵

  .T.cساعت براي  ۹/۳۷- ۱۷/۲۲
  .R.dساعت براي  ۱۷/۳۵ � ۸۵/۲۱
  .O.sساعت براي ۷۲/۱۸ �۰۳/۱۱

۵۰ ppm  در دماي
درجه  ۳۰

سانتيگراد و 
 ۷۰رطوبت نسبي 

  درصد

T. castaneum 
R.dominica 

O. surinamensis 
  محصولات انباري
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 ۴/۷۱(درصد مرگ و مير  ۵۰
  درجه سانتگراد ۲۰در  ساعت

 ۸/۱۵۱(درصد مرگ و مير  ۹۵
  درجه سانتيگراد ۲۰در ) ساعت

۵۰ ppm T. castaneum ذرت  
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  :آفات مهم خشكبار و ميوه هاي خشك: تسپيو

  :  به شرح زير هستندگزارش شده از ايران آفات مهم ميوه هاي خشك و خشكبار 

- Cadracautella (Walk) 

- Polodiainterpunctella( Hubn) 

- Ephestiafiguliella(Gregs) 

- Ephestiaelutella (Hubn) 

- Ephestiakuehniella 

- Oryzaephilussurinamesis(L) 

- Triboliumcastaneum(Herbst) 

- Carpophilushemipterus (L) 

  :طبق تعريف آفات اوليه و ثانويه به شرح زير مي باشند

ميز بوده و قادر به توليد مثـل در دانـه هـاي    آفاتي هستند كه قادر به حمله موفقيت آ: آفات اوليه

اين آفات قادر به نفوذ . جامدي از جمله غلات و حبوبات و غيره كه قبلاً آسيب نديده اند، مي باشند

به پوشش بذر بوده و گاهي مي توانند به غلاف نيز نفوذ نموده و از جنـين، اندوسـپرم و كوتيلـدون    

هاي ديگر از جملـه كاسـاواي   ي قادر به تغذيه روي محمولهاين آفات همچنين گاه. بذر تغذيه كنند

  . خشك هستند اما اينها بندرت مي تواند روي آرد و محموله هاي پودري خسارت بزنند

آفاتي هستند كه قادر به حمله موفقيت آميز روي محموله هـاي آسـيب ديـده نمـي     : آفات ثانويه

ه و روي آنها توليد مثل كننـد كـه قـبلاً توسـط     باشند اين ها تنها مي توانند به محموله هايي حمل

ساير آفات بـه خصـوص   ) ۱ساير عوامل مورد آسيب قرار گرفته باشند از جمله اين عوامل مي توان 

فرآوري عمـدي محمولـه را نـام    ) ۳كوبيده شدن و خشك نمودن ناصحيح و غيره و ) ۲آفات اوليه، 

  .  برد
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. تعريف به عنوان آفات ثانويـه شـناخته مـي شـوند     تعداد زيادي از آفات غير مرتبط با هم طبق

اينها معمولاً به  محموله هايي حمله مي كنند كه قبلاً مورد هجوم آفـات اوليـه و يـا آسـيب رونـد      

بسياري از اين آفات روي غلات و بعضي ديگـر روي دانـه هـاي روغنـي،     . فرآوري قرار گرفته باشند

  . دچاشني ها و ساير محموله ها آسيب مي رسانن

بعضي از آفات را نمي توان . آورده شده است زير خصوصيات اصلي آفات اوليه و ثانويه در جدول

به آساني در يك گروه قرار داد كه آفاتي هستند كه قادر به حمله به محمولـه هـاي آسـيب نديـده     

ن گروه از از اي. هستند اما در صورتي كه محموله قبلا ًآسيب ديده باشد، رشد و نمو آنها بيشتر است

در اين صورت بهتر است تـا ايـن   . را نام بردTrogoderma granariumآفات مي توان لمبه گندم 

آفات را به عنوان آفات ثانويه طبقه بندي كنيم زيرا به صورت موفقيت آميزي قادر بـه رشـد و نمـو    

سـيع از  موفقي روي محموله هاي آسيب نديده نمي باشند و همچنين به واسـطه دامنـه ميزبـاني و   

در مورد دانه ها طبقه بنـدي آفـات اوليـه و ثانويـه شـايد      . خصوصيات آفات ثانويه تبعيت مي كنند

امكان پذير باشد اما در مورد محموله هاي آردي و پودري شايد بيان آفت ثانويه مناسب نباشد زيرا 

ه بندي در رابطـه  همچنين نمي توان از اين طبق. طبق تعريف آرد نمي تواند داراي آفات اوليه باشد

با محموله هاي غير دانه اي استفاده نمود زيرا اينها داراي پوشش فيزيكي نمي باشند از جمله ايـن  

  . گروه از محموله ها مي توان ماهي خشك و چيپس هاي كاساواي خشك را نام برد

ويه حملـه  معمولاً بايد به محموله قبل از حمله آفات ثان اوليهروي دانه هاي آسيب نديده، آفات 

اولـين حملـه كـه مـي     . در محموله دانه هاي انباري معمولاً يك حمله موفق آفت وجود دارد. كنند

تواند قبل از برداشت آغاز شود معمولاً توسط آفات اوليه صورت مي گيرد و سپس حمله آفات ثانويه 

تنهـا موفقيـت در   كلمه اوليه در اين مبحث به معناي اهميت بيشتر نمي باشد بلكه . اتفاق مي افتد

ممكن است در حالت هاي ديگر آفات اوليه و ثانويـه از نظـر اهميـت نسـبي     . آلودگي ابتدايي است

  .تفاوت داشته باشند
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  خصوصيات اصلي آفاتاوليه و ثانويه محصولات پايدار

  آفات ثانويه  آفات اوليه  

 ،دامنه محدودي از مواد غذايي  جيره غذايي
  غلات و حبوبات كامل

يعي از مواد غذايي از دامنه وس
جمله محصولات آسيب ديده، 
  آردو محصولات فرآوري شده

  حمله اوليه

آلودگي بيشتر قبل از برداشت 
در محصول در مزرعه و باغ 

آلودگي از . ايجاد مي شود
مزرعه به انبار و برعكس 

  .منتقل مي گردد

آلودگي معمولاً تنها خاص 
و بندرت بوده مراحل انباري 

  ت آغاز مي شودقبل از برداش

  سيكل زندگي

سيكل زندگي درون يك دانه 
تكميل مي شود و مراحل 

نابالغ آن از ديد مخفي است و 
تخم ها . كشف آن مشكل است

معمولاً به دقت درون و يا روي 
  .دانه گذاشته مي شود

لارو به صورت آزاد در محيط 
انبار حركت مي كند و قابل 

تخم ها نزديك . مشاهده است
يي گذاشته مي شوند مواد غذا

اما عموماً به صورت پراكنده 
  هستند

  خسارت

خسارت به دانه كامل انجام 
مي شود و اغلب فرم بسيار 
مشخصي دارد و آفت ممكن 
است از طريق نمونه هاي 

خسارت ديده قابل تشخيص 
  .باشد

خسارت با تغذيه سطحي از 
محصول انجام شده و از روي 
علائم خسارت آن نمي توان 

تشخيص آفت استفاده براي 
  .نمود

  
  تاثيرضدعفوني با ازن روي حشرات انباري
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  :آفات خشكبار و ميوه هاي خشك ايران

  Walk(Ephestia (Cadra) cautella( (Lep.: Pyralidae)شب پره خشكبار

 almond moth or tropical warehouse moth:نام انگليسي

كند و در تمام جهان  ئي مختلفي تغذيه مياين حشره بومي مناطق گرم بوده و از مواد غذا

هاي خشك بخصوص انجير و خرما و اكثر مغزهاي بدون  ميوه لارو اين آفت به .پراكنده است

يكي از عوامل محدود كننده ي اين آفت .كند حمله مي، غلات، خشكبار و دانه كاكائو پوست

براي اين  ارقام خرماي انباريمطلوبيت كه صادرات خرماي ايران، آفات پس از برداشت مي باشند 

  . ه استشامل ارقام زاهدي، ديري، ربي و پيارم بود آفت

 ماده بارور تا. باشد متر مي ميلي ۲۰تا  ۱۴ بالغ آن خاكستري با بالهاي باز در حدودشب پره 

با خاكستري سفيد  ورنگ لار.شوند روز در تابستان باز مي ۴ -  ۸ گذارد كه ظرف عدد تخم مي ۱۱۴

درجه  ۲۵دماي بستگي به دما داشته و در  دوره لارويطول . استيا ارغواني اي  هاي قهوه نقطه

روز و دوره  ۶۳حداكثر طول دوره لاروي . روز مي رسد ۲۵سانتيگراد به رشد نهايي خود طي 

لاروها به جستجوي محل زمستانگذراني كه باشد  روز مي ۸۱متوسط دوره رشدو روز  ۱۰ گي شفيره

؛ كرده و در شيارها و شكاف هاي ديواره انبار مواد غذايي  و دوره ركود  .شود شفيره ميرا تر

آفت معمولاً مخفي است و تنها براي زمستانگذراني اين آفت به صورت لارو در دماهاي پايين است 

  . لارو داراي تارهاي ابريشمي است و آلودگي ايجادمي كند. جستجوي محل شفيرگي خارج مي شود

تله هاي چسبنده همراه فرمون . گرمسيري بوده و بازرسي هاي بصري كشف مي شود آفت: رديابي

  . جنسي براي رديابي حشرات بالغ كارايي دارد
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 Plodia interpunctella (Hubn) (Lep.: Pyralidae)شب پره هندي

    Indianmeal moth:نام انگليسي

و هوايي متفاوت روي محصولات اين حشره در شرايط آب  ۱۵حشره كامل با بال هاي باز 

از مواد مختلف لاروهاي اين آفت . انباري و تجهيزات انباري در همه جاي دنيا قابل مشاهده است

تغذيه مي كنند و روي محصولات غله اي، بذور، ميوه هاي خشك، غذاي حيوانات و ادويه ها 

رين خسارت آفت به لاروها از سطح مواد تغذيه اي استفاده نموده و بيشت. خسارت مي زند

محصولات انباري زماني است كه لارو تارهاي بيشماري مي تند كه فضولات لاروي را در بر مي 

اين خسارت به محصولات . گيرند و لايه اي براي تخم آفت روي محصولات غذايي ايجاد مي كن

صنايع غذايي،  مديريان. انباري به واسطه آلوده سازي آنها از ميزان تغذيه لاروها فراتر مي رود

  .انبارداران و ساير مرتبطين به صنايع غذايي بايد مواظب آلودگي محصول خود به اين آفت باشند

يك سوم بال هاي جلويي در قاعده بهرنگ خاكستري روشن و دو سوم . ميلي متر است ۲۰تا 

جي بال بال هاي زيري خاكستري متمايل بزرگ و كناره خار. بقيه قهوه اي متمايل به قرمز است

 ۵/۰تا  ۳/۰تخم هاي اين آفت سفيد خاكستري بوده و از . هاي زيري داراي ريشك مي باشد

تخم ها منفرداً يا دسته اي مستقيماً روي منابع غذايي لاروي گذداشته مي . ميليمتر طول دارند

م سفيد خاكستري و يا صورتي كسن لاروي است و رنگ آن معمولاً  ۷تا  ۵آفت داراي  لارو. شوند

 ۵همچنين داراي  است و ميليمتر ۱۲كامل آن به طول تقريباً لارو  .است بسته به نوع غذا رنگ

  . كه در حركت لارو را ياري مي كنند جفت پاي شكمي مي باشد

عدد تخم مي  ۱۵۰حشره ماده سه روز پس از ظهور جفت گيري كرده و به طور متوسط تا 

روز  ۳در شرايط مساعد تخم ها پس از . عدد مي رسد ۳۰۰اين تعداد گاهي كمتر و گاهي تا . گذارد

تا  ۲۵طول دوره لاروي برحسب دماي محيط و نوع غذا متغير و در شرايط مساعد . باز مي شوند

؛ تشكيل داده در آن به شفيره تبديل مي شود. روز است ۳۰ دوره . سپس لارو پيله ابريشمي ناز
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در شرايط كاملاً . آن حشره كامل ظاهر مي گردد هفته متغير بوده پس از ۴روزتا  ۴شفيرگي از 

 ۵تا  ۲اين حشره در سال . مي كشدروز طول  ۴۰مساعد طول دوره رشدي از تخم تا حشره كامل 

اين آفت از محصولات غله اي، بقولات و بخصوص خشكبار مانند گردو، . نسل مي تواند ايجاد نمايد

  . تواند تغذيه كند بادام و پسته، دانه هاي روغني، بذر و غيره مي

لارو شب پره هندي قادر به جويدن پلاستيك و مقوا بوده و حتي به درون بسته بندي هاي آب 

. است آلوده سازي، ريشه كني اين آفت بسيار مشكلپس از . بندي شده نيز مي تواند نفوذ كند

و پس از پيدا آخرين سن لاروي آفت قبل از شفيره شدن مي تواند تا مسافت طولاني حركت نمايد 

علاوه بر مواد . نمودن محل مناسب كه ممكن است از مواد غذايي بسيار دور باشد، شفيره مي گردد

  . غذايي، اين گونه قادر به توليد مثل و شفيره شدن روي محموله هاي پارچه و لباس مي باشد

در . جام شودرديابي و نمونه برداري مي تواند با استفاده از تله هاي چسنده حاوي فرمون ان

؛ است، تله ها مي توانند نقش كنترل آفت را نيز انجام دهند تله ها . برخي موارد كه آلودگي اند

كارايي . همچنين در تعيين زمان مبارزه و ارزيابي تاثير روش هاي كنترلي مي توانند كمك كنند

-9, 12-tetradecadien-l-yl-(Z,E)تله در جلب شب پره هندي با استفاده از جلب كننده 

acetate (ZETA) استفاده از اين تله همراه فرمون . در رديابي جمعيت اين آفت بررسي شده است

اگر جمعيت بالايي از حشره درون يك تله بدام افتند، . در تعيين جمعيت آفت نيز كاربرد دارد

) مراه فرمونه(استفاده از تله هاي چسبنده . توانايي بدام اندازي بيش تر توسط تله كاهش مي يابد

  . مي تواند به كنترل موثرتر آفت منجر شود

  

  :روش هاي كنترل آفت

اگر يك . حذف و پاكسازي بخشي كليدي در برنامه هاي مديريت آفت مي باشند: بهداشت

هر . جمعيت آفت كشف شد، تمام مواد غذايي آلوده بايد جداسازي، آلودگي زدايي و يا حذف شوند
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مواد غذايي آورده شده به . در ظروف آب بندي شده قرار داده شوند ماده غذايي حساس نيز بايد

؛  منزل و يا انبار بايد از نظر آلودگي بررسي شوند تا عاري از لاروهاي سفيد رنگ و يا تارهاي ناز

؛ آن . ابريشمي كه نشانه هاي آفت هستند، باشند در اغلب موارد، مواد آلوده به خصوص مقادير اند

در ماطق گرم توصيه مي شود كه مواد غذايي و آرد تا زمان . محيط خارج شوندبايد به سرعت از 

  . استفاده در يخچال نگهداري شوند

اگر آلودگي كشف شد، فريز نمودن مواد طي چند روز مي تواند : فريز نمودن و حرارت دهي

ان نفوذ سرما درجه سانتيگراد تا زم � ۱۸محصولات آلوده بايد در دماي . اقدام موثر كنترلي باشد

چهار روز مي تواند تمام مراحل زندگي بيشتر آفات انباري را از . به درن بسته بندي ها قرار گيرند

  .بين ببرد

درجه سانتيگراد  ۵۴حرارت نيز مي تواند آفات محصولات انباري را بكشد به شرطي كه دماي 

؛ از مو. ساعت فراهم باشد ۲۴درجه سانتيگراد طي  ۶۶تا  اد آلوده را مي توان در بسته مقادير اند

دقيقه  ۲۰درجه سانتيگراد براي مدت  ۶۶بندي خودش و يا در ظرفي كم عمق ريخته و حرارت 

مي تواند كشنده كليه مراحل زندگي آفات آن باشد با وجود اين بايد ابتدا تاثير حرارت روي خود 

  . ماده غذايي بررسي شود

كنترل اين آفت بررسي شده اند اما تاثير آنها  حشره كش هاي عصبي براي: مبارزه شيميايي

. در ارزيابي تاثير حشره كش هاي تنظيم كننده رشد، هنوز آفت فعال بوده است. محدود بوده است

از اين تركيبات هيچ تاثيري بر كنترل سن پنجه لاروي آفت نداشته اند مطالعات  ppm ۱۰تا  ۵

مقاومت در مورد . ا  طي فسار انتخابي استنشان دهنده افزايش مقاومت در برابر آفت كش ه

 .Bاين در حالي كه تنها يك استرين از. نيز مشاهده شده است .B. Tتركيبات ميكروبي همچون  

T. مورد استفاده قرار گيرد .  
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سركوب جمعيت آفت در بررسي هاي آزمايشگاهي با استفاده از پارازيت هاي تخم و لارو آفت 

 Trichogrammaو پارازيتوئيد تخم Bracon hebetorيتوئيد لاروي پاراز. مشاهده شده است

pretiosum زماني كه پارازيتوئيدها به صورت . مي توانند باعث سركوب جمعيت اين آفت شوند

درصد  ۳/۳۷تريكوگراما به تنهايي . درصد سركوب مشاهده شده است ۳/۸۴تركيبي استفاده شوند 

  . ب جمعيت را باعث شده انددرصد سركو ۱/۶۶و براكون به تنهايي 

 

  

  

  

  Ephestiafiguliella(Gregs) (Lep.:Pyralidae)شب پره كشمش

  raisin moth: نام انگليسي
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اين شب پره عموماً يه عنوان آفت ميوه هاي خشك مانند كشمش و خرما محسوب مي شود 

لارو به . ما آفت پلي فاژ بوده و روي دامنه وسيعي از ميوه هاي مختلف قادر به تغذيه استا

خصوص گياهخوار بوده و تغذيه روي ميوه هاي خشك روي زمين يا هنوز روي درخت را ترجيح 

آنها روي انجير، انگور، پنبه دانه، كيك، كاكائو، هلو، زرد آلو، گلابي و ساير ميوه هاي . مي دهد

در بهار اين لاروها بيشتر روي ميوه هاي موجود در طبيعت تغذيه مي كنند اما .يه مي كنندتغذ

حشرات بالغ معمولاً فقط آب مي . تغذيه از ميوه هاي در حال پوسيدن نيز غير معمول نيست

اين آفت داراي . اين دوره زندگي بسيار كوتاه است. خورند و نيازي به تغذيه براي توليد مثل ندارند

در ابتداي صبح . عاليت شبانه است و طي روز غير فعال باقي مي ماند و  از اول شب فعال مي شودف

گلابي و  ،، هلواين حشره بيشتر به كشمش، زردآلو.و قبل از طلوع آفتاب نيز فعاليت آفت زياد است

 ۱۰تا  ۹ باشد طول بدن پروانه بالغ آن با بالهاي بسته انجير خشك حمله نموده و جهان وطن مي

ماده . ماند كند و حدود دو هفته زنده مي متر بوده و اكثرا روزها پنهان شده و غروبها پرواز مي ميلي

شوند، لارو يك  روزه باز ميچهار گذارد در هواي گرم تخمها عدد تخم بطور پراكنده مي ۳۵۰ آن تا

؛ و يا جاهاي ديگر پنهان يا شفيره مي شوند بدن لارو سفيد  ماهه كامل شده و خارج از غذا در خا

  . باشد  با چهار رديف نقطه رنگي در پشت مي

   Ephestiaelutella (Hubn)شب پره كاكائو يا تنباكو
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 cacao moth, tobacco moth or warehouse: نام انگليسي

moth (Lep.: Pyralidae) 

لاروها . استشب پره اي كوچك شايد بومي اروپا اما گسترش يافته و همه گير حتي در استراليا 

آفت محصولات خشك گياهي مانند كاكائو، لوبيا و تنباكو و همچنين غلات و ميوه هاي خشك و 

برخي مواد ديگر مانند گوشت خشك شده و مواد حيواني، كلكسيون هاي حشرات و . خشكبار است

يي تغذيه لاروها تنها مقادير اندكي از مواد غذا. خشك نيز مورد تغذيه لاروها قرار مي گيرند بچو

  . مي كنند اما وجود تارهاي ابريشمي و فضولات لاروي آلوده كننده اين مواد غذايي هستند

اي بوده و بطور تكي و يا در  تخمها بيضوي سفيد مايل به خاكستري و يا مايل به قهوه

رنگ لارو برحسب نوع . شوند روز تفريح مي ۷تا  ۴ شود تخمها طي هاي كوچك گذاشته مي مجموعه

اي رنگ وجود  باشد و روي بدن آن نقاط قهوه متغير بوده و سفيد مايل به زرد و يا صورتي مي غذا

تا  ۴۰ باشند ، دوران زندگي لاروي متر و خيلي فعال مي يليم ۱۵تا  ۱۰ دارد طول لاروهاي كامل

روز طي  ۷ - ۱۹كشد ، دوره شفيرگي را در ميان شيارها و شكاف ها به مدت  روز طول مي ۴۵

اي است نيمه مياني بالهاي جلوئي نسبت به انتها و  كند ، حشره بالغ به رنگ خاكستري و يا قهوه مي

؛ بال روشن . شود  تر است و اين دو حد بالا و پائين توسط نوار باريك مايل به سفيد جدا مي نو

اي گيرد و طول بدن حشره با باله بالها در موقع استراحت به شكل پوششي بر روي بدن قرار مي

عدد  ۱۰۰ها حدود  ماده. باشد  متر مي ميلي ۱۷تا  ۱۴ متر و گستره بالهاي باز ميلي ۱۱تا  ۸ بسته

پوشانند پس از كامل شدن در  تنند روي مواد غذائي را مي گذارند و لاروها با تارهائي كه مي تخم مي

طول  ۲ � ۶ وددوره زندگي بسته به درجه حرارت و نوع تغذيه و فصل حد. شوند  پيله شفيره مي

  . شود كشد در كشورهاي معتدله بيشتر ديده مي مي

و  Braconhebetor ،Bacillusthuringiensis ،granulosis virus: عوامل كنترل بيولوژيك

  . مي باشندBlattisociustarsalisكنه 
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  . رديابي آفت با استفاده از تله هاي چسبنده و فرمون امكان پذير است
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 Ephestia kuehniella (Lep.: Pyralidae): نه اي آردشب پره مديترا

  Mediterranean flour moth , mill moth: نام انگليسي

رعايت بهداشت . آفت غلات، و آرد بوده و بيشتر در مناطق گرمسير رايج است اين شب پره

گاهي . ي شوداهميت زيادي دارد هر مقدار از محصول قبلي در انبار مي تواند منجر به انفجار آلودگ

لاروهاي اين آفت از آرد و مواد نشاسته اي و همچنين . آفت به ميوه هاي خشك نيز حمله مي كند

لارو . خسارت لاروها  روي آرد آنرا غيرقابل مصرف مي ساند. از ميوه هاي خشك تغذيه مي كنند

ها پوشيده مي تارهاي نازكي  مي تنند  و در صورت حمله شديد تمام سطح مواد غذايي از اين تار

  .شود

ميلي متر بوده،  قطعات دهاني سيفوني  ۲۵تا  ۲۰حشره كامل شب پره اي با بال هاي باز 

پاها بلند و خاردار و بدن باريك و بدون . دمكنده وخرطوم و پالپ هاي لب پايين بزرگ مي باش

؛ است . گ استبال هاي رويي طويل و باريك و  به رنگ خاكستري تيره تا خاكستري كم رن. كر

بال هاي زيري به . روي بال هاي جلو دو نوار كم رنگ و لكه هاي تيره كوچك نيز ديده مي شود

لارو كامل به طول . رنگ سفيد خاكستري بوده و كناره خارجي بال ها داراي ريشك هايي مي باشد

ل و ميلي متر و رنگ عمومي آن سفيد مايل به صورتي كمرنگ است سر و پشت سينه او ۱۶تقريباً 

روي هر يك از حلقه هاي شكم صفحات كوچك . پاهاي سينه اي قهوه اي مايل بزرگ مي باشد

جفت  ۵لارو علاوه بر سه جفت پاي سينه اي داراي . سياه رنگ داراي يك مو طويل ديده مي شود

  . پاي شكمي نيز مي باشد

رشد جنيني . دعدد تخم بر روي مواد آردي مي گذار ۳۰۰تا  ۲۰۰حشرات ماده به طور متوسط 

، ميلي متر طول دارند يكروز طول كشيده پس از آن لاروهاي جوان كه در حدود  ۱۵تا  ۵حدود 

ظاهر شده و از مواد آردي تغذيه كرده و براي حفاظت خود يك پيله ابريشمي بدور خود تنيده در 

ده اند، به لاروها پس از تكامل خود در داخل پيله اي كه بوجود آور. داخل آن پنهان مي شوند
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. دوره شفيرگي متغير و برحسب دماي محيط يك تا دو هفته مي باشد. شفيره تبديل مي شوند

  . ماه است ۵/۲تا  ۲دوره تكاملي از تخم تا حشره كامل آفت 

حشرات بالغ از طريق تله هاي نوري و يا فرموني قرار داده شده در انبارها،  و كشفرديابي 

شناسايي از طريق اندام تناسلي حشرات نر صورت مي . پذير است آسياب ها و مراكز فروش امكان

در مراكز توليد آرد حشرات بالغ در حال استراحت روي ديوارها به خصوص بخش هاي . گرد

لارو و شفيره هاي آفت نيز از طريق بازرسي هاي بصري در . گرمتربه كرات قابل مشاهده هستند

ي ديوار و مكان هاي تاريك قابل مشاهده است و شيارها و شكاف هاي دوار و سقف، گوشه ها

شفيره ها كه بيشتر همراه توده اي از تارهاي ابريشمي محاصره شده اند، در محل هايي همانند 

  .  لاروها ديده مي شوند

مهمترين روش مديريت افتپيشگيري از آلودگي است كه رعايت بهداشت و : پيشگيري از آلودگي

پوشاندن هر گونه شيار و منفذ در ديوارهاي انبار و حذف . راه است تميز نمودن انبار اصلي تر

  . ضايعات حائز اهميت است

  . با متيل برومايد توصيه شده است گازدهي

. اشعه دهي با اشعه گاما به عنوان جايگزين آفت كش ها مورد استفاده قرار مي گيرد: اشعه دهي

  . تاشعه دهي با دز كم در مواد غذايي امكان پذير اس
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  Oryzaephilus surinamensis (Col.: Silvanidae)شپشه دندانه دار 

  Saw-toothed grain beetle: نام انگليسي

آفت به غلات، محصولات غله اي، ادويه ها، خشكبار و ميوه هاي خشك حمله 

  . مي كند

ه اي سـير  ميلي متر و رنگ قهو ۵/۳تا  ۵/۲حشره كامل سوسك كشيده و باريكي است به طول 

سر حشره كوچك تر از قفس سينه و در قسمت جلو باريك ولي قاعده آن پهن تر مي باشد و . است

سـه بنـد آخـر    (كها گرزي، يازده بنـدي  شاخ. چشم به سمت بالا برگشته استدو لبه آن در ناحيه 

 پشت قفس سينه در هر طـرف . و طول آنها از طول نصف بدن حشره كمتر است) بزرگتر از سايرين

بالپوش ها باريـك و تمـام   . شش دندانه دارد كه دندانه اولي و آخري از ساير دندانه ها بزرگتر است

كناره هاي بالايي . شكم را  مي پوشانند و روي آنها خطوط نقطه اي به صورت موازي ديده مي شود

اي ريـز بـه   سر و سينه و بالپوش ها پوشيده از مقدار زيادي موه ـ. و بيروني بالپوش ها برآمده است

مفصلي و مفصل آخر طويل تر از سايرين مي باشد  ۵ران ها قوي و پنجه ها . رنگ زرد طلايي است

تخم اين حشره استوانه اي كشيده و سفيد رنگ و . و پاها نيز نقطه دار و پوشيده از موهاي ريز است

باشـد و روي هـر    لارو زرد رنگ و سر آن به رنگ زرد قهوه اي و پاها نيز زرد رنـگ مـي  . براق است

 ۳تا  ۵/۲طول لارو كامل به . كدام از حلقه هاي پشت سينه و شكم دو لكه قهوه اي رنگ وجود دارد

؛ تيز است   .ميلي متر مي رسد و حلقه آخري شكم باريك و نو

روز بعد از ظهور شروع به تخم گذاري مي كنـد ولـي در    ۵حشره ماده در شرايط مناسب تقريباً 

عمر حشره كامل بطور . ماه به تاخير افتد ۹ن شروع تخمگذاري ممكن است تا شرايط نامناسب زما

حشـره مـاده در مـدت دو مـاه در     . ماه است و ممكن است تا دو سال نيز برسـد  ۱۲تا  ۱۰متوسط 

تخم بگـذارد و در صـورتي كـه     ۳۷۵درجه سانتي گراد مي تواند بطور متوسط تا  ۳۲تا  ۳۰حرارت 

تخـم هـا بطـور    . ره تخم گذاري ممكن است تا يك سال طـول بكشـد  درجه حرارت پايين باشد دو
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تـا   ۴درجه بعد از  ۳۰تا ۲۷تخم ها دردرجه حرارت . معمول در داخل مواد غذايي گذاشته مي شود

 ۱۲دوره رشد لاروي برحسب درجه حرارت محيط بسيار متفاوت است و از . روز تفريخ مي شوند ۵

لارو اين حشره علاوه بر تغذيه از محصولات انباري گيـاهي،   .ماه ممكن است بطول انجامد ۳روز تا 

رژيم غذايي گوشتخواري نيز دارد و شديداً به لاروهاي پروانه آرد، شب پـره هنـدي و شپشـه آرد و    

لاروهـا پـس از   . همچنين لارو ساير حشرات موجود در محيط حمله كرده و از آنها تغذيه مي نمايد

وچكي كه از بهم چسبيدن مواد غذايي بوجود آمده اسـت و يـا در   دو تا سه هفته در محفظه هاي ك

روز اسـت و   ۱۰طول دوره شفيرگي يك هفته تا . شكاف در و ديوار انبار تبديل به شفيره مي شوند

دوره زندگي ايـن  . دوران تكاملي اين حشره نسبتاً كوتاه است. سپس حشرات كامل ظاهر مي شوند

درصـد   ۹۰تا  ۷۰درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي  ۳۵تا  ۳۰ارت حشره از تخم تا حشره بالغ در حر

روز طول مـي كشـد ودر    ۸۰درصد  ۶۰درجه سانتيگراد در رطوبت نسبي  ۲۰روز و در حرارت  ۲۰

درجـه   ۴۰باشد دوره تكامل آن طولاني و چنانچه از  ۵/۱۷صورتي كه درجه حرارت محيط كمتر از 

نسل در سـال توليـد مـي     ۴-۶اين حشره . وليد مثل نيستسانتيگراد تجاوز نمايد، حشره قادر به ت

موادي كـه مـورد   . نمايد و به اين ترتيب مي تواند خسارت زيادي به مواد غذايي انبار شده وارد كند

ميـوه خشـك،   ( حمله اين آفت قرار مي گيرد در درجه اول دانه ها و آرد غلات است ولي خشكبار 

در ايران اين آفت از مهمترين آفـات  . ن آفت مصون نمي ماندنيز از حمله اي) گردو، بادام و كشمش

خشكبار محسوب مي شود و علاوه بر تغذيه از دانه هاي شكسته و خسارت ثانويه، قادر به تغذيـه از  

تغذيه حشره كامل و لاروهاي آن از دانه هاي سالم مخصوصاً اگر مرطـوب  . غلات سالم نيز مي باشد

  . ورده هاي حيواني بخصوص گوشت نيز تغذيه مي كندآت از فراين آف. باشد امكان پذير است

استفاده از سوندهاي خاص براي . طي بررسي هاي بصري قابل كشف است كشف آلودگيرديابي 

  .نمونه برداري توصيه مي شود
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رعايت بهداشت محيط انبار شامل تميز نمودن آن بين هربار خالي و پر شدن : اقدامات بهداشتي

   .توصيه مي شود

حذف حشرات بالغ و لاروها با استفاده از الك در دانه هاي ريز از جمله غلات : مبارزه فيزيكي

استفاده از گردهاي بي اثر مانند خاكستر و رس به غلات نيز تعداد آفت را كاهش مي . كارايي دار د

  . دهد

اراي مقادير در صورت وجود ساختمان و محفظه هايي با شرايط مناسب، اتمسفر د: كنترل اتمسفر

؛ اكسيژن و غني شده با دي اكسيد كربن مي تواند براي مبارزه با آفات انباري كاربرد  و حجم اند

  . داشته باشد

در صورت وجود امكانات، فريز نمودن براي چند ساعت و گرمادهي : فريز نمودن و حرارت دهي

  .ساعت موثر است ۲۴براي 
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    Triboiumcastaneum (Col:Tenebrionidae)شپشه آرد

  Red flour beetle: نام انگليسي

اين . آفت روي غلات خوراكي انباري، آرد، بيسكوئيت، خشكبار و غيره ايجاد خسارت مي كند

  . حشره از آفات ثانويه مهم انباري است

سه مفصل آخـري داراي   آفت شاخكدر . ميلي متر است ۴تا حداكثر  ۵/۳طول اين حشره بين 

ه ساير مفاصل بوده و تقريبأ بيك اندازه اند ولي طول هريك از آنها بزرگتـر از  رشد زيادتري نسبت ب

اشته و از حدود چشم هـا تجـاوز   ي دقطعه زير پيشاني رشد كم. مفصل بقيه است ۸طول هريك از 

  . نمي كند و از اين رو عرض آن از عرض سر حشره بيشتر نيست

صفحه پشت سـينه در وسـط آن و   . است برابر طول چشم ها ۲فاصله بين دو چشم در كمتر از 

داراي قدرت پرواز است و اين پرواز در و اي بالهاي زيري بوده داراين شيشه . يا در نيمه پايين است

  . فواصل كوتاه است

رنگ تخمها در ابتـدا سـفيد   . ميليمتر است ۷/۰تا  ۵/۰تخم آفت به صورت بيضي كشيده بطول 

س از قرار داده شـدن در آرد مقـداري آرد بـه آن مـي     شفاف و چون  سطح خارجي آن لزج است پ

لاروها پس از خروج از تخم باريك و كشيده و داراي سه جفت پـاي سـينه اي مـي باشـند     . چسبد

رنگ سر و قطعات دهان . رنگ آنها در ابتدا سفيد مايل به زرد و سپس برنگ زرد صورتي در مي آيد

دن لارو بدون مو و فقط در كناره حلقه هاي بدن ب. و پشت سينه لاروها برنگ قهوه اي روشن است

؛ دار است نهمين و آخرين حلقه بدن داراي يك جفت استطاله خار مانند است و برنگ قهـوه  . كر

لارو كامل داراي يك جفت شاخك چهار مفصلي است و در روي مفصل انتهـايي  . اي تيره مي باشد

ميليمتر ميرسد  ۷تا  ۶د كامل طولشان به لاروها پس از رش. يك مو بطول همين مفصل وجود دارد

حلقه هاي شكم شفيره از يـك  . و در اين موقع در روي سطح آرد آمده و به شفيره تبديل مي شوند

؛ هاي كوتاه و پراكنـده روي آنهـا    غلاف سخت زرد رنگ پوشيده شده است و در قسمت پشت كر
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؛ تيز كـه داراي   همچنين حلقه هاي شكم از كنار به دو برآمدگي. ديده مي شود ؛   ۴تـا   ۳نو كـر

؛ تيز و قهوه . دراز است ختم مي شود آخرين حلقه شكمي شفيره نيز داراي دو زايده ميباشد كه نو

  . اي رنگ است

اند ولي در مناطق معتـدل و گـرم   مستان را در مناطق سرد بصورت حشره كامل مي گذرآفت ز

هاي نسلي در ماههاي زمستان طولاني تر  تمام سال را بدون وقفه توليد مثل مي كنن منتهي دوره

تـا   ۳عمر حشرات كامل طولاني و بطور متوسط يك سال است ولي ممكن است عمر آنها به . است

عدد تخم و يا بيشـتر   ۴۰۰تا  ۳۰۰حشره ماده در دوره زندگي خود بطور متوسط . سال هم برسد ۴

. عدد در داخـل آرد گـذارده مـي شـوند     ۱۸تا  ۲تخم ها بطور انفرادي و روزانه به تعداد . مي گذارد

تخم ها به ماده چسبناكي آغشته است و در نتيجه مقداري آرد به آنها مي چسـبد و بزرگتـر جلـوه    

اين تخم ها اغلب به جدار ظروف و يا كيسه آرد چسبيده موجب انتقال و انتشار آفت مي .  مي كند

روز بعد تفريخ مـي   ۸ور متوسط و بط ۶تا  ۳تخم ها برحسب درجه حرارت و رطوبت محيط . گردد

دوره . لاروهايي سفيد رنگي كه از تخم خارج مي شوند بلافاصله شـروع بـه تغذيـه مـي كننـد     . شود

روز و در حرارت  ۱۴تا  ۱۳درجه  ۳۰رشدي لارو بسته به درجه حرارت تغيير مي كند و در حرارت 

  .ماه ممكن است بطول مي انجامد ۴هاي پايين تر تا 

؛ بوده و درون محموله آرد تونل هايي حفر مي كنند و در اين بـين  لاروها خ يلي فعال و متحر

دوره . بار پوست اندازي مي نمايند و سپس در سطح آرد به شفيره تبديل مي شوند ۱۲تا حداكثر  ۶

مقاومـت حشـرات كامـل در مقابـل     . روز بوده سپس حشرات كامل ظاهر مي شوند ۸تا  ۶شفيرگي 

روز  مي تواننـد بـدون غـذا     ۴۰تا  ۲۵سيار زياد است به طوري كه حشرات كامل شرايط نامساعد ب

ايـن حشـرات در   . حرارت و رطوبت در دوران رشد ايـن آفـات اهميـت ويـژه اي دارد    . زندگي كنند

درجه قادر به جفت گيري نبوده ولي اگر قبلاً هم جفـت گيـري كـرده     ۱۲حرارت هاي پايين تر از 

 ۳۵حـرارت بـالاتر از جملـه    . درجه نمي توانند تخم ريزي كنند ۱۵ر از باشند در حرارت هاي كمت
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درجه سانتيگراد  ۳۰تا  ۲۸درجه سانتيگراد رشد را متوقف مي كند اپتيمم درجه حرارت براي رشد 

  . است

عامل رطوبت در تغيير زمان دوره هاي تكاملي شپشه هاي آرد اهميتش كمتر از عامـل حـرارت   

تعداد . عاليت و تكثير اين آفت در آردهاي كاملاً خشك خيلي پايين مي آيدالبته قدرت ف. مي باشد

در آب و هـواي  . نسل اين دو آفت در سال نيز نسبت به حرارت محيط هاي مختلف تغيير مي كنـد 

ولي در آب و هواي معتدل و سرد تعداد نسل كمتـر  . نسل ميتوانند بوجود آورند ۹معتدل و گرم تا 

بـا اينكـه ايـن دو شپشـه از     . نسـل در سـال دارنـد    ۴تـا   ۳آب و هواي كـرج  اين دو آفت در . است

مهمترين آفات آرد و مواد نشاسته اي محسوب مي شوند با اينحال از آرد، بلغور، سبوس و دانه هاي 

  . بادام زميني، كرچك، كنجد، كتان، كاكايو، بذور مختلف و ميوه هاي خشك نيز تغذيه مي كنند

حشره كامل و ساير مراحل رشدي اين آفات نسـبت  توجه به اين كه  و باآفت مديريت براي

به سرما و گرما حساسيت دارند و در زمستان و در حرارت هاي زير صفر مي توان در و پنجره انبـار  

آلوده را چند روز باز گذاشت و در روزهاي بسيار گرم تابستان نيز همين عمل را مي توان انجام داد 

مبارزه شيميايي با ضد عفوني انبار قبل و بعد از انبار كردن مواد غـذايي  . يي شودتا انبار آلودگي زدا

  . توصيه مي شود

تله هاي گودالي نيز . آفت با استفاده از تله هاي حاوي فرمون حشره امكان پذير است رديابي

  .اين منظور استفاده شده است
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  Carpophilus  hemipterus(Col.: Nititulidae)سوسك ميوه خوار  

 Driedfruit beetle: نام انگليسي

اين آفت در طبيعت روي ميوه هاي در حال فاسد شدن ديده مي شود ولي محل تجمع آن در 

انبار هاي مواد غذايي روي ميوه هاي خشك مانند انجير، زردآلو، آلو، گوجه، كشمش، خرما، مغز 

تقال و ليموي در حال خراب شدن نيز تغذيه اين آفت از پر. پسته، فندق،گردو، بادام و غيره است

اين آفت به طور غير مستقيم باعث فساد و گنديدگي بعضي ميوه ها مانند انجير و انار مي  .مي كند

شوند زيرا حشره ضمن نفوذ به داخل ميوه قارچ ها را به درون ميوه منتقل كرده و باعث خرابي آن 

همچنين اين . هم ميوه هاي خشك به شمار مي آيدبه طور كلي اين آفت يكي از آفات م. مي شود

  . آفت به نان، شيريني، بيسكويت و ديگر مواد نشاسته اي خسارت وارد مي سازد

ميلي متر، به رنگ  قهوه اي براق، بالپوش ها كوتاه و انتهاي شكم لخت  ۳حشره كامل به طول 

كي  در قاعده و ديگري در انتها روي هر يك از بالپوش ها دو لكه زرد روشن وجود دارد كه ي. است

لارو داراي بدن كشيده، سه جفت پاي سينه اي و به رنگ سفيد مايل به زرد . ي بالپوش قرار دارد

  .ميلي متر مي رسد ۶طول لارو پس از رشد كامل به . است 

هر حشره ماده بين . حشره ماده تخم هاي خود را در سطح و يا در داخل ميوه قرار مي دهد

. روز باز شده و لاروهاي جوان ظاهر مي گردند ۳ � ۲تخم مي گذارد و تخم  ها بعد از  ۲۰۰-  ۱۰۰

دوره زندگي اين . هفته طول مي كشد۲هفته و دوره شفيرگي در حدود   ۳- ۲دوره رشد لاروي 

هفته بيشتر طول نمي كشد ولي در شرايط نامساعد اين مدت ممكن  ۵حشره در شرايط مساعد 

  . افزايش پيدا كند است به چندين ماه
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