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 تأیید

 اشد.بمی  2008نباتی در ماه آوریل سال بهداشت موازین این استاندارد مورد تأیید کمیسیون 

 مقدمه

 حیطه

حمولهه  مآزمایش  یانمونه برداری مناسب جهت بازرسی ی این استاندارد دستورالعمل انتخاب شیوه 

ای ملی حفه   ، برای سازمانه گیاهیبهداشت  وازینم با تطابق آنها را به منظور تأیید های کشاورزی

 ها( فراهم می نماید. NPPOنباتات )

مهی  ( ارائهه ن اتردیابی های آف انواع  این استاندارد دستورالعملی برای نمونه برداری صحرایی )مانند

 کند.

 کلیات مقررات

رحها   ها برای انتخاب نمونه ها جهت بازرسی کالاهای د NPPOشیوه های مورد استفاده از سوی 

شهامل   داری اسهت. اینهها  جابجایی در تجارت بین المللی، بر مبنهای تعهدادی از مفهاهیم نمونهه بهر     

و  پارامترهایی مثل میزان پذیرش، سطح کشف و شناسایی، ضریب اطمینان، میزان دقهت در کشهف  

 اندازۀ نمونه هستند.

بکارگیری شیوه هایی که اساس آماری دارند، مانند نمونهه بهرداری سهادۀ تفهادفی، نمونهه بهرداری       

یا نمونه برداری خوشه ای، نتایجی را با ضهریب  منظم، نمونه برداری لایه ای، نمونه برداری متوالی، 

اطمینان آماری در اختیار می گذارند. دیگر شیوه های نمونه برداری که مبنای آماری ندارند، ماننهد  

نمونه برداری راحت، نمونه برداری نامنظم، یا نمونه برداری انتخابی، می تواننهد نتهایص صهحیحی در    

در اختیهار قهرار دهنهد، امها هیهگونهه       مشهمو  مرهررات  آفات  رابطه با حضور یا عدم حضور آفت یا
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استنباط آماری بر مبنای آنها امکان پذیر نیست. محدودیت های عملیهاتی دارای تهأریر بهر قابلیهت     

 اجرای نمونه برداری با یک شیوه و یا شیوۀ دیگر خواهند بود.

 بسهته ههایی خهارز از    ها ریسهک شناسهایی نشهدن    NPPOبرای کاربرد شیوه های نمونه برداری، 

ره   فای آمهاری  استاندارد را تا میزان معینی می پذیرند. بازرسی با استفاده از شیوه های دارای مبن

ک یفت را در آمی تواند نتایجی با میزان معین اطمینان در اختیار قرار دهد و نمی تواند عدم وجود 

 اربات کند. محموله

 پیش زمینه

سهتم  دستورالعملهایی بهرای یهک سی  )  20شمارۀ  ISPMمتمم های  این استاندارد مبنای آماری و

گهذارد.   ( را در اختیهار مهی  دسهتورالعمل بازرسهی  ) 23( و شمارۀ نظارت بر بهداشت نباتات وارداتی

یت که در تجارت جابجا می شوند یهک ابهزار اساسهی بهرای مهدیر      مشمو  مررراتبازرسی کالاهای 

ت یها رعایه   ی است که برای تشخیص حضهور آفهات و  ت نباتخطرات آفات و رایص ترین پروسۀ بهداش

 مرررات بهداشت نباتات وارداتی در سطح جهان مورد استفاده قرار می گیرد.

ر روی به معمولاً بازرسی کل محموله عملی نیست، بنابر این بازرسی بهداشهت نباتهات عمومهاً فره      

اری درز ست که مفاهیم نمونهه بهرد  انجام می گیرد. قابل ذکر ا محمولهنمونه های اخذ شده از یک 

ر شده در این استاندارد می تواند همهنین بهرای دیگهر پروسهه ههای بهداشهت نبهاتی، بخفهو  د       

 گزینش واحدها برای آزمایش، مورد استفاده قرار گیرد.

در  ام صادرات،می تواند هنگ مشمو  مررراتنمونه برداری از نباتات، محفولات نباتی، یا دیگر اقلام 

 .، صورت گیردها تعیین کرده اند NPPO که واردات، یا دیگر نراطی نرطۀ
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 NPPO این نکته حائز اهمیت است که شیوه های نمونه برداری تدوین شده و مورد استفاده توس 

داشت اصو  به: 1شمارۀ  ISPMها بفورت مکتوب و دارای شفافیت بوده، و به اصل تأریر حداقل )

ظر ن( را مد یارگیری مرررات بهداشت نباتات در ارتباط با تجارت جهاننباتات برای حف  نباتات و بک

ر گهواهی  قرار دهند، بخفو  از آن رو که بازرسی بر اساس نمونه برداری می تواند بهه رد یها صهدو   

 یانجامد.ب محمولهیا بخشی از یک  محمولهبهداشت نباتات، امتناع از ورود، یا پردازش یا انهدام 

اههد  ها به مراصد نمونه بهرداری بسهتگی خو   NPPOداری مورد استفاده توس  شیوه های نمونه بر

ا بوده و یا بداشت )برای مثا ، نمونه برداری برای آزمایش( و ممکن است صرفاً دارای مبنای آماری 

ی بهه  توجه به محدودیت های خا  عملیاتی تدوین شده باشد. شیوه های تدوین شده برای دستیاب

ن سهطو   ی، در چهارچوب محدودیت های عملیاتی، نمی توانند در نتایص به همها اهداف نمونه بردار

ی تواننهد  اطمینان شیوه های دارای مبنای آماری کامل دست یابند، اما با اینحا  ایهن شهیوه هها مه    

نهه  دف از نموه. در صورتی که تنها ی ارائه نمایندبسته به اهداف مطلوب نمونه برداری، نتایص معتبر

خواههد   زایش شانس کشف یک آفت باشد، نمونه برداری انتخابی یا هدف دار نیهز معتبهر  برداری، اف

 بود.

 محموله هااهداف نمونه برداری از 

 می گیرد: یا آزمایش  انجامو/ به منظور بازرسی  محموله هانمونه برداری از ، برای اهداف زیر 

 مشمو  مررراتکشف آفات  -

 محمولهک یا واحدهای آلوده در ی مشمو  مررراتآفات ایجاد اطمینان از این امر که تعداد  -

 از میزان قابل قبو  معین شده برای یک آفت خا  تجاوز نمی کند

 محمولهاطمینان از وضعیت کلی بهداشت نباتی یک  -
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 کشف ارگانیسم هایی که هنوز خطر بهداشت نباتی خاصی برای آنها شناخته نشده است -

 شمو  مررراتمبهینه سازی احتما  کشف آفات خا   -

 به حداکثر رسانی استفاده از منابع نمونه برداری موجود -

 جمع آوری اطلاعات دیگر مانند اطلاعات مربوط به نظارت بر یک گذرگاه -

 سنجش رعایت مرررات بهداشت نباتات  -

 .محمولهتشخیص نسبت آلودگی  -

طها مهی   ای درصهدی خ لازم به ذکر است که بازرسی و/یا آزمایش بر اساس نمونه برداری همواره دار

وسه ههای  کاربرد پرذاتی باشد. پذیرش احتما  ترریبی این امر که آفات وجود دارند، از خفوصیات 

نهای  دارای مب بازرسی و/یا آزمایش است. بازرسی و/یا آزمایش با استفاده از شیوه های نمونه برداری

طح یهک آفهت کمتهر از سه    آماری، می تواند این ضریب اطمینان را به دست دهد که احتما  رویت 

 رد.وجود ندا محمولهمعین است، اما این به معنای اربات این امر نیست که آفت حریرتاً در 

 شرايط

 شناسايي بسته 1

می تواند متشکل از یک یا بیش از یک بسته )عد ، دسته، سری ...( باشد. درجایی که  محمولهیک 

، زرسی به منظهور تشهخیص رعایهت مرهررات     متشکل از بیش از یک بسته است، احتمالاً با محموله

د بفهورت جداگانهه نمونهه    یبا ا خواهد بود و از اینرو، بسته هامتشکل از چندین بازرسی بفری مجز

برداری شوند. در چنین مواردی، نمونه های مرتب  با هر هر بسته باید از بریه جدا و مشخص باشند 

مرررات بهداشت نباتات منجر شد بتوان بسهتۀ   تا اگر بازرسی یا آزمایش بعدی به کشف عدم رعایت
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یا یک بسته بازرسی خواههد شهد یها نهه، بها اسهتفاده از عهواملی        آمربوطه را به صراحت یافت. اینکه 

 ( آمده است.1.5)دستورالعمل بازرسی، بخش  23شمارۀ  ISPMهد شد که در اتشخیص داده خو

ن الای همسها ارای تعداد معینی واحد از یک کاز آن نمونه برداری شود باید د است بسته ای که قرار

 :بوده و با استفاده از یکسانی عواملی مثل آنهه در زیر آمده است قابل شناسایی  باشد

 مبداء -

 کشت دهنده -

 تأسیسات بسته بندی -

 نوع، گونه، یا درجۀ بلوغ -

 صادرکننده -

 منطرۀ تولید -

 و ویژگی های آنها مشمو  مررراتآفات  -

 در مبداءفرآوری  -

 )سترون ...(. رآوریفنوع  -

ی  له هها محموبرای تمایز بسته ها باید بطور پایدار برای کلیۀ  NPPOشرای  مورد استفاده توس  

 مشابه بکار گرفته شوند.

ه ین باشد کبرخورد با کالاهای مختلف به عنوان یک مجموعه به منظور راحتی، می تواند به معنای ا

 مونه برداری امکان پذیر نیست.امکان اخذ استنباط های آماری از نتایص ن
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 واحد نمونه 2

 : یهک  لازمۀ نمونه برداری ابتدا تشخیص هویت واحد مناسب برای نمونه برداری اسهت )بهرای مثها   

 مربهوط بهه   میوه، ساقه، شاخه، واحد وزنی، کیسه یا کارتن(. تشخیص واحد نمونه برداری، به عوامل

سهته بنهدی   ا آفات ساکن یا متحرک باشند، چگهونگی ب یکسانی در انتشار آفات در کل کالا، اینکه آی

ه بری صرفاً ، کاربرد مورد نظر، و ملاحظات عملیاتی بستگی دارد. برای مثا ، اگر تفمیم گیمحموله

ی بیولوژی آفت بستگی داشته باشد، واحد نمونه برداری مناسب ممکن است در صهورت کهم تحرکه   

ظرف  مورد آفات متحرک، ممکن است یک کارتن یاآفت، یک گیاه یا محفو  گیاهی باشد، ولی در 

رار اسهت  قه دیگر محتوی کالا بعنوان واحد نمونه برداری ترجیح داده شود. علی ایحا ، هنگامی کهه  

بلیهت  بازرسی بیش از یک نوع آفت را شناسایی کند، ممکن است ملاحظات دیگری )برای مثها ، قا 

 داری بایهد رداری( اعما  شود. واحدهای نمونهه بهر  اجرایی استفاده از واحدهای مختلف برای نمونه ب

پروسۀ  ها را قادر می سازد تا NPPOبطور مرتب مشخص شده و از یکدیگر مسترل باشند. این امر 

 ای را که نمونه از آن انتخاب شده است ساده کنند. محمولهاستنباط از نمونۀ بسته یا 

 نمونه برداری آماری و غیرآماری 3

یها  /وها برای انتخاب واحدها جهت بازرسی  NPPOی، پروسه ای است که توس  شیوۀ نمونه بردار

ا، بها  هه یها بسهته    محموله هاآزمایش تفویب شده است. نمونه برداری برای بازرسی بهداشت نباتات 

رد. یا بسته بهدون جابجها کهردن واحهدهای انتخهابی انجهام مهی گیه         محمولهبرداشتن واحدهایی از 

NPPO  ایند.شیوۀ دارای مبنای آماری و یا بدون مبنای آماری را انتخاب نمها می توانند یک 

هیل کشف نمونه برداری بر اساس شیوه های دارای مبنای آماری و یا شیوه های هدف دار، برای تس

 و/یا بسته می باشد. محمولهدر یک  مشمو  مررراتآفت یا آفات 

 نمونه برداری دارای مبنای آماری 3.1
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و انتخاب  برداری دارای مبنای آماری مستلزم تشخیص تعدادی پارامتر مرتب  باهمشیوه های نمونه 

 مناسب ترین شیوۀ نمونه برداری دارای مبنای آماری است.

 پارامترها و مفاهیم مربوطه 3.1.1

مینهان  نمونه برداری دارای مبنای آماری برای کشف درصد یا نسبت خاصی از آلودگی با ضهریب اط 

: عهدد  را ملزم به تعیین این پارامترهای مهرتب  بهه ههم مهی نمایهد      NPPOاینرو معین است، و از 

پذیرش، ضریب تشخیص، ضهریب اطمینهان، ضهریب کهارآیی تشهخیص و انهدازۀ نمونهه. همهنهین         

NPPO  مشهمو  مرهررات  می تواند برای آفات خا  یک سطح خطا تعیین کند )برای مثا ، آفات 

 غیر قرنطینه ای(.

 عدد پذیرش 3.1.1.1

بهداشهت   عدد پذیرش تعداد واحدهای آلوده و یا تعداد معین آفات است که پیش از انجام اقهدامات 

ا برای آفات ها این عدد ر NPPOنباتات، با توجه به اندازۀ یک نمونه قابل پذیرش است. بسیاری از 

 مونه یافتنقرنطینه ای صفر می دانند. برای مثا ، اگر عدد پذیرش صفر باشد و یک واحد آلوده در 

کهه عهدد    شود، آنگاه اقدامات بهداشت نباتات انجام خواهد گرفت. توجه این امر حائز اهمیهت اسهت  

فتی نمی باشد. حتی اگر آ محمولهپذیرش صفر برای یک نمونه به معنای سطح خطای صفر در کل 

گرچهه در  ا باقی باشد، محمولهدر یک نمونه یافت نشود، هنوز این احتما  باقیست که آفت در بریۀ 

 سطح بسیار اندک.

ت ههایی  عدد پذیرش با نمونه مرتب  است. عدد پذیرش، تعداد واحدهای آلوده و یا تعهداد تکهی آفه   

 را ببینیهد( بهه وضهعیت کهل     3.1.1.6است که در نمونه مجاز است، درحالیکه سطح خطا )بخهش  

 اطلاق می شود. محموله
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 ضریب تشخیص 3.1.1.2

ر دنسبت آلودگی است که یک شیوۀ نمونه برداری با دقت معهین  ضریب تشخیص، حداقل درصد یا 

 دارد.  محمولهقفد کشف آنرا در یک  NPPOتشخیص و ضریب اطمینان کشف خواهد کرد، و 

نشده  ضریب تشخیص می تواند برای یک آفت، یک گروه یا طبره ای از آفات، یا برای آفات مشخص

 یر اخذ شود:تعیین شود. ضریب تشخیص می تواند از موارد ز

یک تفمیم بر مبنای آنالیز خطرات آفهات بهرای تشهخیص سهطح معهین آلهودگی )میهزان         -

 آلودگی که نمایندۀ خطر غیرقابل قبو  است(

 یک ارزیابی کارآیی اقدامات بهداشت نباتات انجام شده قبل از بازرسی -

 .نیستیک تفمیم دارای مبنای عملیاتی که بازرسی بالاتر از یک سطح شدت معین عملی  -

 ضریب اطمینان 3.1.13

با درجۀ آلودگی بهالاتر ضهریب تشهخیص اسهت.      محمولهضریب اطمینان نشانگر احتما  کشف یک 

بسته به کاربرد مهورد نظهر بهرای     NPPO% رایص است. ممکن است 95استفاده از ضریب اطمینان 

هایی که برای غرس کالا، ضریب اطمینان های دیگری را لازم کند. برای مثا ، ممکن است برای کالا

در نظر گرفته شده اند ضریب اطمینان بالاتری نسبت به کالاهایی در نظهر گرفتهه شهود کهه بهرای      

مفرف هستند، و نیز ضریب اطمینان می تواند بسته به شدت مرررات بهداشت نباتات اعما  شده و 

ینهان بسهیار بهالا    شواهد و سوابق عدم رعایت مرررات، تغییر کند. دستیابی بهه مرهادیر سهطو  اطم   

بسرعت دشوار شده و مرادیر سطو  اطمینان کمتر جهت تفمیم گیری معنهای کمتهری پیهدا مهی     

% به معنای آنست که نتیجه گیری ههای اخهذ شهده از نتهایص نمونهه      95کنند. یک سطح دستیابی 

مرهررات را   محمولهه مورد تشهخیص دههد کهه     95مورد  100برداری می تواند بطور متوس  از هر 
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% از مهوارد نرهم مرهررات    5ایت نکرده است، و از اینرو می توان استنباط کرد که بطور متوسه   رع

 تشخیص داده نخواهند شد.

 ضریب کارآیی تشخیص 3.1.1.4

ص ضریب کارآیی تشخیص یعنی احتما  آنکه بازرسی یا آزمایش یک واحد آلوده منجهر بهه تشهخی   

ا به ت. محم نمونه، ممکن است تشهخیص آفهات   % پنداش100آفت شود. بطور کلی کارآیی را نباید 

(، و یها  چشم دشوار باشد، ممکن است گیاهان از خود آرار بیماری را نشان ندهنهد )آلهودگی نهفتهه   

ازۀ کارآیی ممکن است در نتیجۀ خطای انسانی کاهش یابد. امکان آن هسهت کهه بهرای تعیهین انهد     

نگهام  ه% شهانس تشهخیص آفهت،    80نمونهه،  نمونه، مرادیر پایین تر کارآیی را در نظر گرفت )برای 

 بازرسی یک واحد آلوده(. 

 اندازۀ نمونه 3.1.1.5

. خاب می شهود برای بازرسی یا آزمایش انت محمولهاندازۀ نمونه تعداد واحدهایی است که از بسته یا 

 آمده است. 5دستورالعمل تعیین اندازه در بخش 

 سطح خطا 3.1.1.6

باتهات  نیا بسته اطلاق می شود و مرز اقدامات بهداشت  محمولهسطح خطا به درصد آلودگی در کل 

 است.

 : 21شهمارۀ   ISPM)کهه در   مشهمو  مرهررات  می توان سطو  خطا را برای آفات غیرقرنطینهه ای  

مرهررات   ( و نیز برای شرای  مربهوط بهه  4.4بخش  آنالیز خطرات آفات برای آفات غیر قرنطینه ای،

 د.ثا : پوست روی چوب یا خاک روی ریشۀ گیاه( تعیین نموبهداشت نباتات وارداتی )برای م
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آمده  3.1.1.1با درنظر گرفتن احتمالات حضور آفت در واحد های نمونه برداری نشده که در بخش 

ی ها برای کلیۀ آفات قرنطینه ای دارای یک سطح خطای صفر می باشهند. عله   NPPOاست، اغلب 

ر بر مبنهای آنهالیز خطه    مشمو  مررراتی یک آفت می تواند سطح خطا را برا NPPOایحا ، یک 

یسهت  زآنالیز خطرات آفات برای آفات قرنطینه شده شامل آنالیز خطرات : 11شمارۀ  ISPMآفت )

ه بهرداری را  ( تعیین نموده و آنگاه نرخ نمون3.4.1بخش  محیطی و ارگانیسم های تغییر یافتۀ زنده،

الاتر از ی توانند سطح خطایی را تعیین کنند که به ها م NPPOاز روی آن تعیین کند. برای مثا ، 

ر بهرای  صفر باشد زیرا در صورتی که توان برای آفت کم تلری شده و یها اسهتفادۀ نههایی مهورد نظه     

جهر بهه   محفو  )برای مثا ، میوۀ تازه و سبزیجات که جهت پردازش و تبدیل وارد شده باشهند( من 

ینهه  باشد، ممکن است تعداد کمی از آفت قرنط محدود شدن احتما  ورود آفت به مناطق خطرناک

 ای قابل پذیرش باشد.

 ارتباط بین پارامترها و سطح خطا 3.1.2

پنص پارامتر )عدد پذیرش، ضریب تشخیص، ضهریب اطمینهان، ضهریب کهارآیی تشهخیص، و انهدازۀ       

یهد  اب NPPOنمونه( بفورت آماری با هم مر تب  اند. با در نظر گرفتن سطح خطای تعیهین شهده،   

ی کند؛ و کارآیی شیوۀ تشخیص مورد استفاده را معین نموده و بر عدد پذیرش در نمونه تفمیم گیر

نتخهاب  ای مرهادیر  دو مورد از سه مورد پارامتر باقیمانده را نیز می توان برگزید و پارامتر آخهر از رو 

 شده برای پارامترهای دیگر انتخاب می شود.

اید بصفر انتخاب شده باشد، ضریب تشخیص  مورد انتخاب  درصورتی که یک سطح خطای بالاتر از

اطمینهان   مساوی با )یا اگر ضریب اطمینان بالاتر از صفر است، کمتر از( ضریب اطمینهان باشهد تها   

ن شهده  دارای ضریب آلودگی بالاتر از سطح خطا با ضریب اطمینان تعیی محموله هاحاصل شود که 

 کشف خواهند شد.
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ین واقعیهت  را نمی توان خارز از ا محمولهونه کشف نشد، آنگاه درصد آلودگی اگر آفتی در واحد نم

ر نمونهۀ  درز نمود که این رقم پایین تر از ضریب تشخیص با ضریب اطمینان مررر است. اگر آفت د

دارای اندازۀ مناسب کشف نشد، درصد اطمینهان ایهن احتمها  را بدسهت مهی دههد کهه از ضهریب         

 اطمینان تجاوز نشده است.

 شیوه های نمونه برداری دارای مبنای آماری 3.1.3

 نمونه برداری سادۀ تصادفی 3.1.3.1

  مسهاوی  نمونه برداری سادۀ تفادفی منجر به این امر است که کلیۀ واحدهای نمونه دارای احتمها 

ه با استفاد هستند. نمونه برداری سادۀ تفادفی مستلزم نمونه گیری محمولهانتخاب شدن از بسته یا 

ین شهده،  از ابزاری مثل جدو  اعداد تفادفی است. استفاده از یک پروسۀ تفادف سازی از قبل تعیه 

است(  توصیف شده 3.2.2همان علملی است که این روش را از نمونه برداری نامنظم )که در بخش 

 متمایز می سازد.

لهودگی  ا میهزان آ این روش هنگامی مورد بهره برداری قرار می گیرد که در مهورد انتشهار آفهت و یه    

عیت ههای  اطلاعات اندکی در دسترس باشد. بکارگیری نمونه برداری سادۀ تفادفی می تواند در موق

 خهاب مسهاوی  عملیاتی دشوار باشد. برای استفاده از این روش، کلیۀ واحدها بایهد دارای احتمها  انت  

نهه  ایهن روش بهی  باشند. در مواردی که یک آفت بفورت تفادفی در کل بسته منتشر نشده باشهد، 

رداری بهه  بنخواهد بود. ممکن است نمونه برداری سادۀ تفادفی در مرایسه با دیگرشیوه های نمونه 

ه ولهه وابسهت  منابع بیشتری احتیاز داشته باشد. اعما  این شیوه می تواند به نوع و/یها سهاختار محم  

 باشد.

 نمونه برداری منظم 3.1.3.2
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ت اسهت.  رداری از واحدهای درون بسته در فواصل معهین و رابه  نمونه برداری منظم مستلزم نمونه ب

ل ت با فواصه علی ایحا ، اولین انتخاب باید بفورت تفادفی از کل بسته صورت گیرد. اگر انتشار آفا

 انتخاب شده برای نمونه برداری هماهنگ باشد، امکان اخذ نتایص غل  وجود دارد.

 سهتفاده از دو امتیاز این شیوه را می توان بدین صورت بیان کرد: امکان خودکار کهردن پروسهه بها ا   

 زم است.لاماشین آلات وجود دارد، و استفاده از یک پروسۀ تفادفی فر  برای انتخاب اولین واحد 

 نمونه برداری لایه ای 3.1.3.3

گیهری   رعی )یعنی لایه( و سهسس نمونهه  نمونه برداری لایه ای مستلزم جداسازی بسته به قطعات ف

ک روش یه واحدها از یکایک این لایه هاست. درون هر قطعۀ فرعی، واحدهای نمونهه بها اسهتفاده از    

ی از خا  )منظم یا تفادفی( برداشته می شوند. تحت برخی از شرای ، ممکن اسهت تعهداد متفهاوت   

ا انهدازۀ  به ست تعداد واحدهای نمونه برای مثا ، ممکن ا –واحدهای نمونه از هر قطعه گرفته شوند 

 ه باشد.قطعۀ فرعی در ارتباط بوده و یا بر مبنای دانش قبلی از آلودگی قطعات فرعی تعیین شد

دقهت در   در صورتی که اصلًا امکان پذیر باشد، نمونهه بهرداری لایهه ای ترریبهاً همیشهه بهه بهبهود       

یص دقیهق  لایه ای منجر به دسهتیابی نتها  تشخیص می انجامد. انحراف اندک مربوط به نمونه برداری 

 تری می شود. این نکته بخفو  زمانی صادق است که احتما  دارد سطو  آلودگی در سهطح یهک  

طهلاع از  بسته با توجه به شیوه های بسته بندی یا شرای  ذخیره سازی متغیر باشهد. هنگهامی کهه ا   

لایهه ای   اهم سازد، نمونه بهرداری انتشار آفت حدس زده شده باشد و ملاحظات عملی امکان آنرا فر

 انتخاب ارجح خواهد بود.

 نمونه برداری متوالی 3.1.3.4
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لاست. وه های بانمونه برداری متوالی مستلزم گرفتن مجموعه ای از نمونه ها با استفاده از یکی از شی

دۀ شتعیین و  بعد از آنکه هر نمونه )یا سری نمونه ها( گرفته شد، داده ها جمع آوری شده و با جدا

 ذ شود.، یا ادامۀ نمونه گیری اخمحموله، رد محمولهقبلی مرایسه می شود تا تفمیم بر پذیرش 

ا ز نمونهه هه  این شیوه را می توان زمانی بکار برد که سطح خطا بالاتر از صفر بهوده و اولهین سهری ا   

دو  شهده  ح خطا عاطلاعات کافی برای تفمیم گیری این امر در اختیار قرار نمی دهد که آیا از سط

ده ورد اسهتفا است. اگر عدد پذیرش در یکی از نمونه های دارای هر اندازه ای صفر باشد، این شیوه م

حتما  ری و یا اقرار نمی گیرد. نمونه برداری متوالی می تواند تعداد نمونه های لازم برای تفمیم گی

 رد یک محمولۀ بی ایراد را کاهش دهد.

 شه اینمونه برداری خو 3.1.3.5

 قبهل تعیهین  نمونه برداری خوشه ای مستلزم انتخاب دسته هایی از واحدها بر مبنای اندازۀ خوشۀ از

لازم از  شده )برای مثا ، جعبه های میوه، دسته های گل(، برای تکمیل تعداد کل واحدهای نمونهۀ 

زۀ مسهاوی  انهدا یک بسته است. ارزیابی نمونه برداری خوشه ای ساده تر بوده و اگر خوشه ها دارای 

 نهه بهرداری  باشند قابل اعتمادتر است. این شیوه برای مواردی مفید است که منابع موجود برای نمو

 شد. محدود است، و زمانی بخوبی مورر است که انتظار می رود انتشار آفات بفورت تفادفی با

اب رای انتخبا منظم نمونه برداری خوشه ای می تواند لایه ای باشد و می تواند از روشهای تفادفی ی

ل اغلهب قابه   گروه ها استفاده کند. در میان شیوه های نمونه برداری دارای مبنای آماری، این شهیوه 

 اجراترین شیوه می باشد.

 نمونه برداری با نسبت ثابت 3.1.3.6
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سهته  زمانی که اندازۀ بسته های مساوی نیست، نمونه گیری یک نسهبت رابهت از واحهدهای درون ب   

در  %( منجر به سطو  تشخیص یا سطو  اطمینان ناهمخوان می گردد. همهانطور کهه  2  )برای مثا

ر یهک  دنشان داده شده است، نمونه برداری با نسبت رابت به تغییر در سهطو  اطمینهان    5ضمیمۀ 

 ضریب تشخیص خا ، و یا به سطو  متغیر تشخیص برای یک ضریب اطمینان خا  می انجامد.

 مبنای آمارینمونه برداری بدون  3.2

ت، نمونهه  دیگر شیوه های نمونه برداری که دارای مبنای آماری نیستند، مانند نمونهه بهرداری راحه   

 معتبهر در  برداری نامنظم، نمونه برداری انتخابی یا نمونه برداری هدف دار، ممکهن اسهت بهه نتهایص    

حظهات خها    بیانجامند. بر اسهاس ملا  مشمو  مررراتتشخیص حضور یا عدم حضور آفت یا آفات 

 عملیاتی، یا زمانی که هدف فر  تشخیص آفات است، می توان از شیوه های زیر سود جست.

 نمونه برداری راحت 3.2.1

، سهریع  نمونه برداری راحت مستلزم انتخاب سهل ترین )برای مثا ، در دسترس ترین، ارزان تهرین 

 ا منظم انتخاب شوند.ترین( واحدهای یک بسته می باشد بی آنکه واحدها بفورت تفادفی ی

 نمونه برداری نامنظم 3.2.2

ادفی نمونه برداری نامنظم مستلزم انتخاب شخفی واحدها بدو اسهتفاده از یهک پروسهۀ واقعهی تفه     

ل عمدی است. ممکن است این روش اغلب تفادفی بنظر برسد زیرا بازرس در انتخاب ها دارای تمای

ه آن به جود بیاید، بطوریکه درجه ای کهه نمونهه   نیست. علی ایحا ، ممکن است تمایل غیرعمدی بو

 میزان نمایندۀ بسته است معلوم نباشد.

 نمونه برداری انتخابی یا نمونه برداری هدف دار 3.2.3
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ز آنهها محهر   نمونه برداری انتخابی مستلزم انتخاب عمدی نمونه ها از قسمتهایی از بسته که آلودگی

مهی باشهد. ممکهن اسهت ایهن       مشمو  مررراتخا   است، و بمنظور افزایش امکان یافت یک آفت

ن ند. همهنهی شیوه بر بازرسانی تکیه کند که درمورد کالا تجربه دارند و با بیولوژی آفت آشنا هسهت 

 را در یک بکارگیری این شیوه ممکن است بر ارر آنالیز گذرگاه رخ دهد که احتما  آلودگی بیشتری

لۀ ا ، بخش رطوبی یک الوار بیشتر در معرض حمبخش خا  از بسته تشخیص داده است )برای مث

توان  است، نمی نماتودها قرار دارد(. از آنجا که نمونه هدف است، و از اینرو از نظر آماری غرض مند

 از نمونهه  یک اظهار نظر احتمالاتی دربارۀ ضریب آلودگی ارائه نمود. با اینحها ، اگهر مرفهور صهرف    

سهت  باشد، این شیوه معتبر است. ممکهن ا  مشمو  مررراتبرداری، افزایش احتما  کشف یک آفت 

 ، بهه نمونهه ههای دیگهری از کهالا     مشمو  مرهررات برای حفو  اطمینان کلی در کشف دیگر آفات 

رصهت ههای   فاحتیاز باشد. استفاده از نمونه برداری انتخابی یا نمونه بهرداری ههدف دار مهی توانهد     

ر بنه برداری را محدود سازد، زیرا نمو محمولهسته یا استنتاز اطلاعات دربارۀ وضعیت کلی آفت در ب

 .مولهمحزیاد است نه بر بریۀ بسته یا  مشمو  مررراتمکانی تمرکز دارد که احتما  یافت آفت 

 انتخاب یک شیوۀ نمونه برداری 4

ت ربارۀ رویه ددر اغلب موارد، انتخاب یک شیوۀ مناسب برای نمونه برداری لزوماً به اطلاعات موجود 

 ازرسهی مهورد  بیا بسته، و نیز به پارامترهای عملیاتی مرتب  با وضعیت  محمولهفت و انتشار آن در آ

ابلیهت  قنظر وابسته می باشد. در اغلب کاربردهای بهداشت نباتی، محدودیت های عملی هستند که 

آمهاری  حت صاجرایی نمونه برداری را با یک شیوه یا شیوۀ دیگر دیکته می کنند. در نتیجه، تعیین 

 شیوه های عملی، منجر به محدود شدن میدان گزینه ها می گردد.

انتخاب می شود، باید از نظر عملهی انجهام پهذیر     NPPOشیوۀ نمونه برداری که در نهایت از سوی 

بوده و برای دستیابی به مرفود مناسب و به منظور شفافیت بخوبی مکتوب شده باشد. بدیهی است 
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قضاوت عوامل خا  وضعیتی وابسته است، اما باید بطور منسهجم اعمها    که بحث انجام پذیری، به 

 شود. 

اری اگر نمونه برداری به منظور افزایش احتما  کشف یک آفت خاش انجهام مهی شهود، نمونهه بهرد     

ه شر  داده شده( می تواند انتخهاب ارجهح باشهد، مشهروط بهر آنکه       3.2.3هدف دار )که در بخش 

 ننهد. بهدون  کبسته را که دارای احتما  آلودگی بالاتر است شناسهایی   بازرسان بتوانند قسمتهایی از

ای هود. شیوه بآگاهی از این امر، یکی از شیوه های نمونه برداری دارای مبنای آماری مفیدتر خواهد 

رای نمونه برداری بدون مبنای آماری، نتایجی بدست نمی دهنهد کهه در آن هریهک از بسهته هها به      

ریب احتما  یکسان باشند، و نیز تعیهین تعهداد بها ضهریب اطمینهان یها ضه       شرکت در نمونه دارای 

 تشخیص خا  را ممکن نمی کنند.

لهی  کدر صورتیکه نمونه برداری با این منظور انجام می پهذیرد کهه اطلاعهات مربهوط بهه وضهعیت       

ات را مشخص کند، چند آفت قرنطینه ای را کشهف نمایهد یها رعایهت مرهرر      محمولهبهداشت نباتی 

 اهند بود.اشت نباتات را بسنجد، آنگاه شیوه های نمونه برداری دارای مبنای آماری مناسب خوبهد

در  مولهه محدر انتخاب یک شیوۀ نمونه برداری دارای مبنای آماری، می توان به چگونگی رفتهار بها   

 شهیوه مود. نزمان برداشت، طبره بندی و بسته بندی، و انتشار احتمالی آفت یا آفات در بسته توجه 

انتخهاب   های نمونه برداری را می توان ترکیب کرد: برای مثها ، یهک نمونهۀ لایهه ای مهی توانهد از      

 تفادفی یا منظم واحدهای )یا خوشه های( نمونه در لایه ها استفاده کرده باشد.

لاتر از اگر نمونه برداری با هدف تشخیص این نکته انجام می پذیرد که آیا از یهک سهطح خطهای بها    

 .اوز شده است، شیوۀ نمونه برداری متوالی می تواند برای این منظور مناسب باشدصفر تج
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ههدف   وقتی شیوۀ نمونه برداری انتخاب شد و به درسهتی اعمها  گردیهد، تکهرار نمونهه بهرداری بها       

ه بهه علهل   دستیابی به نتیجۀ متفاوت غیرقابل قبو  است. نمونه برداری نباید تکرار شهود مگهر آنکه   

 ی تلری گردد )برای مثا ، احتما  بکارگیری غل  شیوۀ نمونه برداری(.خا  فنی ضرور

 تعیین اندازۀ نمونه 5

(، یک %95باید یک ضریب اطمینان مشخص )مثلاً  NPPOبرای تعیین اندازۀ نمونه های برداشتی، 

)مثلاً  %( و یک عدد پذیرش )مثلاً صفر( تعیین کند، و نیز کارآیی تشخیص5ضریب تشخیص )مثلاً 

د. ضهمیمه  حاسبه نمو( را معلوم نماید. از این مرادیر و از اندازۀ بسته، می توان اندازۀ نمونه را م80%

رد، از این استاندا 3.1.3ی تعیین اندازۀ نمونه را در اختیار می گذارند. بخش مبنای ریاض 5-2های 

ته فت در بسآه انتشار دستورالعمل مناسب ترین شیوۀ نمونه برداری دارای مبنای آماری را با توجه ب

 در اختیار قرار می دهد.

 انتشار آفت نامعلوم در بسته 5.1

بایهد بهرای    از آنجا که نمونه برداری بدون جایگزینی انجام می گیرد و اندازۀ جمعیتی محدود است،

ر دای آلوده تعیین اندازۀ نمونه از توزیع فوق هندسی بهره جست. هنگامی که تعداد معینی از واحده

وده در بسته وجود داشته باشد، این نوع توزیع، احتما  تشخیص تعداد معینهی از واحهدهای آله    یک

را  2)ضمیمۀ  یک نمونه با اندازۀ معلوم را که از یک بسته با ابعاد معین برداشته شده است می دهد

 ببینید(.

خها  بهه یهک     با افزایش ابعاد بسته، اندازۀ نمونۀ لازم برای یک ضریب تشخیص و ضریب اطمینان

% از اندازۀ بسهته باشهد، مهی تهوان     5سرف بالایی نزدیک می شود. هنگامی که اندازۀ نمونه کمتر از 

را ببینید( محاسبه نمود.  3اندازۀ نمونه را با استفاده از توزیع دوجمله ای یا توزیع پواسون )ضمیمۀ 

ی سهطو  اطمینهان و   هر سه توزیع )هندسۀ فوق مریاسات فضهایی، دوجملهه ای یها پواسهون( بهرا     
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تشخیص معین با بسته های ابعاد بزرگ، ترریباً ابعاد یکسانی برای نمونه ها به دست می دهند، امها  

 محاسبه با روش های توزیع دوجمله ای و پواسون آسان تر است.

 انتشار آفت متراکم در بسته 5.2

در  ن اسهت ایهن جوامهع   اغلب توده های آفات در طبیعت تا حدی متراکم هستند. از آنجا کهه ممکه  

ای آلوده صحرا برداشت و بسته بندی گردند بی آنکه دسته یا طبره بندی شده باشند، توزیع واحده

وده، در یک بسته می تواند بفورت خوشه ای یا متراکم باشد. اجتمهاع واحهدهای آلهوده بهه یهک ته      

رای اشهت نبهاتی دا  همواره احتما  کشف آلودگی را ترلیل می دهد. علی ایحا ، بازرسهی ههای بهد  

ر کارآیی بهدف کشف واحدهای آلوده و/یا آفات در سطح کم می باشند. تأریر تراکم واحدهای آلوده 

هها   NPPOتشخیص یک نمونه و بر اندازۀ لازم برای نمونه در اغلب موارد ناچیز است. زمهانی کهه   

 ، شهیوۀ نمونهه  تشخیص می دهند که تراکم واحدهای آلوده در یهک بسهته دارای احتمها  بالاسهت    

 برداری لایه ای می تواند احتما  کشف آلودگی متراکم را افزایش دهد.

تها مطلهوب   زمانی که آفات مجتمع هستند، محاسبۀ اندازۀ نمونه با استفاده از توزیهع دوجملهه ای ب  

ز درصد تراکم را ملاحظه کنید(. با اینحا ، این روش محاسبه  نیاز به آگاهی ا 4خواهد بود )ضمیمۀ 

شد. ا  نمی باارد که بطور معمو  موجود نیست و از اینرو این توزیع برای استفادۀ عمومی قابل اعمد

؛ بکهار بهرد   یکی دیگر از توزیع ها )هندسۀ فوق مریاسات فضایی، دوجمله ای یا پواسون( را می توان

 اما ضریب اطمینان نمونه برداری با افزایش درجۀ تراکم ترلیل خواهد یافت.

 طح )میزان( تشخیصسنجش س 6

انتخاب یک ضریب تشخیص رابت می تواند به ورود تعداد متغیری از واحهد ههای آلهوده بهه همهراه      

% ضریب آلودگی 1متفاوت می باشد )برای مثا   اتی منجر شود زیرا ابعاد بسته هاوارد یمحموله ها

 100معنهای   واحهد بهه   10000% ضریب آلهودگی در  1واحد آلوده، اما  10واحد یعنی  1000در 



 

 

22 

 

واحد آلوده می باشد(. انتخاب مطلوب یک ضریب تشخیص، تاحدودی بازتاب تعداد واحدهای آلهوده  

هها بخواهنهد تعهداد     NPPOظرف یک دورۀ زمانی خا  است. اگهر   محموله هاوارد شده به کلیۀ 

شخیص واحدهای آلوده وارد شده به همراه هر محموله را نیز کنتر  کنند، می توان از یک ضریب ت

تعیهین گردیهده، و انهدازۀ     محمولهه متغیر استفاده کرد. سطح خطا بفورت تعداد اقلام آلوده در هر 

 نمونه به منظور ارائۀ سطو  اطمینان و تشخیص مطلوب مشخص خواهد شد.

 نتیجۀ نمونه برداری 7

ت ت نباتها اشنتیجۀ فعالیتها و تکنیک های مربوط به نمونه برداری ممکن است به انجام اقدامات بهد

 ود(. یافت می ش 2.5، بخش دستورالعمل بازرسی:  23شمارۀ  ISPMبیانجامد )جزئیات بیشتر در 

محاسبۀ اندازۀ نمونه ها برای بسته های کوچک: نمونه بررداری برر اسراو توزیرق فرو       

 هندسی )نمونه برداری سادۀ تصادفی(

ته تاً کوچک مناسب است. بستوزیع فوق هندسی برای توصیف احتما  کشف آفت در یک بستۀ نسب

ت، % از انهدازۀ بسهته باشهد. در ایهن صهور     5ای کوچک محسوب می شود که اندازۀ نمونهه بهیش از   

ر مهی  برداشتن یک نمونه از بسته بر احتما  کشف یک واحد آلهوده در واحهد انتخهابی بعهدی تهأری     

 .می باشد دون جایگزینیگذارد. نمونه برداری بر اساس توزیع فوق هندسی بر مبنای نمونه برداری ب

 ری تفادفیهمهنین فرض بر این است که انتشار آفت در بسته بفورت متراکم نبوده و از نمونه بردا

شتر جزئیات بیاستفاده می شود. این شیوه می تواند به روش های دیگر مانند نمونه برداری لایه ای )

 یافت می شود( بس  یابد. 1977در کوچران 

 حد آلوده در یک نمونه با:وا iاحتما  تشخیص 

 ه دست می آید.ب (1)فرمو  
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P(X=i)  احتما  مشاهدۀi  واحد آلوده در نمونه می باشد که در آنi  0مساوی است با ،. ،..n. 

 P(X=i) - 1ضریب اطمینان مساوی است با: 

ص خیاگر تمام واحد های درون یک بسته بازرسی و آزمایش شوند، با توجه به ضهریب کهارآیی تشه   

ه قابل کارآیی، روند شده به عدد صحیح(، تعداد واحدهای آلوده در بسته ک x N x)ضریب تشخیص 

 Aتشخیص هستند = 

 iتعداد واحدهای آلوده در نمونه = 

 Nتعداد واحدهای درون بسته = 

 nتعداد واحدهای نمونه )اندازۀ نمونه( = 

 ده بخفو  تخمین قابل استفاده برای احتما  کشف هیچ واحد آلو

 (2)فرمو  

 

 (.1977می باشد )از کوچران  u = (n – 1)/2می باشد که 
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ا استفاده بفورت ریاضی دشوار می باشد اما از طریق تخمین و یا ب nحل معادله برای بدست آوردن 

 از تخمین حداکثر احتما  قابل انجام است.

تلف بسته ها، و ضریب تشخیص اندازه های نمونه را نشان می دهند که برای ابعاد مخ 2و  1جداو  

 و اطمینان در حالتی که عدد پذیرش صفر باشد محاسبه شده اند.
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 نمونه برداری از بسته های بزرگ: نمونه برداری بر اساو توزیق دوجمله ای یا پواسون

ه له ای سادبرای بسته های بزرگ نسبتاً مخلوط، احتما  یافتن یک واحد آلوده بوسیلۀ معادلۀ دوجم

واحهد   iدۀ % از ابعاد بسته می باشد. احتمها  مشهاه  5تخمین زده می شود. اندازۀ نمونه کوچکتر از 

 واحدی بفورت: nآلوده در یک نمونۀ 
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 محاسبه می گردد. (3)فرمو  

P  متوس  نسبت واحدهای آلوده )ضریب آلودگی( در بسته وΦ     ی نماینهدۀ ضهریب کهارآیی بازرسه

 است. 100ترسیم بر 

P(X=i) تما  مشاهدۀ احi         :1واحد آلوده در نمونهه اسهت. ضهریب اطمینهان مسهاوی اسهت بها- 

P(X=i), i = 0, 1, … n 

ی گهردد.  مبرای مراصد بهداشت نباتی، احتما  مشاهده نشدن یک گونه یا ارر آفت در نمونه تعیین 

 نمونه با فرمو  زیر محاسبه می شود: nاحتما  مشاهده نشدن یک گونه یا ارر آفت در 

 (4فرمو  )

 

 پس احتما  مشاهدۀ حداقل یک واحد آلوده بفورت زیر خواهد بود:

 (5)فرمو  

 

 قابل تغییر است nاین معادله برای محاسبۀ 

 (6)فرمو  
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 NPPO( بوسهیلۀ  X >  - 1) 0P( اطمینان ))Φ(، ضریب کارآیی )pهنگامی که ضریب آلودگی )

 قابل تعیین می باشد.  nزۀ نمونه تعیین می شود، با استفاده از این معادله، اندا

ۀ توزیهع  ، معادله pو کهاهش   nتوزیع دوجمله ای می تواند به توزیع پواسون نزدیک شود. با افزایش 

 دوجمله ای فوق به معادلۀ توزیع پواسون که در زیر آمده است متمایل می شود،

 (7)فرمو  

 

 مردار پایۀ لگاریتم طبیعی است.  eکه 

 آلوده بفورت زیر ساده می شود: احتما  نیافتن واحد

 (8)فرمو  

 

 احتما  یافتن حداقل یک واحد آلوده  )ضریب اطمینان( بفورت زیر محاسبه می شود:

 (9)فرمو  

 

 بفورت زیر است که برای تعیین اندازۀ نمونه قابل استفاده می باشد: nراه حل 

 (10)فرمو  
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ی ضهرایب  پذیرش صفر باشد نشان می دهند که بهرا  اندازۀ نمونه ها را زمانی که عدد 4و  3جداو  

محاسبه  تشخیص، کارآیی، و اطمینان مختلف، بترتیب با استفاده از روش های دوجمله ی و پواسون

نیهد(  را ببی 2% کهارآیی بها انهدازه ههای نمونهه هها )ضهمیمۀ        100شده اند. یک مرایسۀ موردی بها  

سیار روش های دوجمله ای و پواسون نتایص بکوچک،  pبزرگ است و  nنشاندهندۀ آنست که وقتی 

 مشابهی را در ارتباط با توزیع فوق هندسی نشان می دهند.
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 نمونه برداری بر ای آفات با توزیق متراکم:

 نمونه برداری بر اساو روش دوجمله ای بتا

بهران  اکم را جردر مورد توزیع سه بعدی متراکم، می توان نمونه برداری را بگونه ای تنظیم نمود تا ت

 ای نمونهه  نماید. برای اینکه چنین تنظیمی قابل انجام باشد باید فرض نمود که کالا بفورت خوشهه 

رسی قهرار  برداری می شود )برای مثا ، بفورت جعبه ها( و هر واحد در یک خوشۀ انتخابی مورد باز

ی همهۀ  ، دیگهر بهرا  fمی گیرد )نومنه برداری خوشه ای(. در چنین مواردی، نسبت واحدهای آلوده، 

 خوشه ها رابت نیست بلکه منتص از یک تابع چگالی بتا خواهد بود.

 (11)فرمو  

 

F .متوس  نسبت واحدهای آلوده )ضریب آلودگی( در بسته است 

P(X = i)  احتما  مشاهدۀi .واحد آلوده در یک بسته است 

n .تعداد واحدهای یک بسته = 

Π .تابع محفو  است 

θ برای  سنجش تراکم راj  اُمین بسته د اختیار می گذارد که در آنθ  1مساوی است با> θ >0 . 
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بازرسهی   نمونه برداری بهداشت نباتات اغلب بیشتر با احتما  رویت نشدن یک واحهد آلهوده بعهد از   

فورت زیر باشد ب 0بزگتر از  Xچندین مجموعه سروکار دارد. برای یک مجموعۀ تنها، احتما  آنکه 

 است:

 (12)فرمو  

 

، کهه در  mP(X = 0)و احتما  آنکه هریک از چندین بسته فاقد واحد آلوده باشد مساوی است بها  

 زد: را می توان بفورت زیر تخمین 1کم باشد، معادلۀ  fتعداد بسته هاست. درجایی که  mآن 

 (13)فرمو  

 

 Pr(X=0) – 1احتما  رویت یک یا بیش از یک واحد آلوده بدین صورت بدست می آید: 

 به صورت زیر نوشت: mاین معادله را  می توان برای بدست آوردن 

 (14)فرمو  

 

انتخاب  بگونه ای نمونه برداری لایه ای طریره ای برای کاهش تأریر تراکم ارائه می کند. لایه ها باید

 شوند که درجۀ تراکم میان لایه یه حداقل برسد.

اندازۀ نمونه قابل تعیین خواهد بود. بهدون ضهریب    وقتی درجۀ تراکم و ضریب اطمینان رابت شدند،

 تراکم، اندازۀ نمونه قابل تشخیص نیست.
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 نجاند.گدر معادلات  fبجای  fΦ% را می توان با جایگزین کردن 100مرادیر ضریب کارآیی کمتر از 

 

 

 


