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 مقدمه:

محصول فصل خنک، از تیره ، یک سبزی برگی یکساله، خودگشن، دیپلوئید،  (.Lactuca sativa Lی )کاهو با نام علم

مناطق معتدله بخاطر ها بوده که عمدتاً در ایاز دولپه و Chicorideae از زیر تیره شیکوریده، Asteraceae ها یاکلاپرك

مبدأ اولیه کاهو در نواحی مدیترانه و جنوب غرب آسیا  گیرد. مرکز اصلی وی خوراکی مورد کشت و کار قرار میهابرگ

 .است  L. serriola آن از کاهوی وحشی منشا. است

    (Cos) گونه و از نظر مورفولوژی دارای شش تیپ است. تیپ های مختلف کاهو 100این جنس دارای بیش از 

,Romaine (Iceberg) Crisphead ،Butterhead ،(Asparagus) Stem ،(cutting) Leaf  وOilseed آمریکای باشند. می

تعداد روند. مراکز تولید کاهو در دنیا به شمار می شمالی و مرکزی، اروپا، چین، اسپانیا، ایتالیا، هند و ژاپن از مهمترین

گونه از  3گونه آمریکایی،  12گونه آفریقایی،  43گونه اروپایی،  17 ،دنیادر  spp. Lactuca   های مختلف کاهوگونه

 گونه18گونه، هند  15در ایران  ،ای آنگونه آسیایی بیشترین تنوع گونه 51از این  کههستندگونه آن آسیایی  51استرالیا و 

های فرعی روی کند و سپس ریشهعمیقی تولید میگونه می باشد. کاهو پس از کاشت بذر، ریشه عمودی  23پاکستان با و 

با گذر سریع از مرحله نونهالی،  .یابند که وظیفه اصلی آنها جذب آب و مواد غذایی استاین ریشه تشکیل و توسعه می

کوتاه متصل شده اند. شرایط محیطی، تاریخ  گیاهان عادت رشد روزت پیدا کرده که در آن تعدادی برگ گوشتی به ساقه

های کاهو معمولاٌ بصورت صاف و بدون ست. برگ ها تاثیر گذارت و فواصل کشت، بر روی تعداد و اندازه برگکاش

 . ها دارای بریدگی های ریزی استر کنارهکرك و د

های مختلف بیضوی پهنک برگ به شکل ،ها چروکیده و کرکدار باشندممکن است برگ ارقامگرچه در برخی از 

ها از خوابیده تا ایستاده متغیر، روی هم گرد، تخم مرغی، قاشقی و مثلثی است. عادت رشد برگکشیده، بیضوی پهن، 

ها برگ است. فشردگی هد از حالت کم تا کاملاً فشرده  ها، به حالت کاملاً روی هم افتاده تا کاملاً ایستاده،افتادگی برگ

           باشند. حضور یا عدم حضورآنتوسیانین در بروز می ایسبزآبی، قرمز و قهوهبه رنگ سبز زرد، سبز، سبز خاکستری، 

های مختلف متفاوت های مختلف برگ کاهو بسیار موثر است. همچنین اندازه هد، شکل هد، طول ساقه در رقمرنگ

ید های سفها اکثراً خودگشن و به رنگ سفید یا زرد می باشند. بذر کاهو به رنگاست. گل آذین از نوع کلاپرك، گل

 .گرم متغیراست 2/1تا  9/0خاکستری، خاکستری ، خرمایی، قهوه ای تا سیاه، متغیر و وزن هزاردانه آن از 

از جمله کاهو با شناخت عامل ایجاد کننده آسیب  برنامه های مدیریت تلفیقی عوامل خسارتزای محصولات کشاورزی

ماریزا و دوره رشدی محصول و آفت حائز اهمیت شود که مواردی همچون نوع عامل، اپیدمیولوژی عامل بیآغاز می

شوندکه شناخت روش های بقا، انتقال، آلوده سازی، باشند. اکثر عوامل بیماریزا توسط عواملی آلوده کننده ایجاد میمی

ر دامنه میزبانی، شرایط محیطی سازگار با آلودگی و توع ژنتیکی )مقاومت( و خصوصیات گیاه میزبان و اقدامات زراعی د

های کاهش دهنده تاثیرات سیستم های تولید نیز بایستی بررسی و شناخته شوند. با کسب این اطلاعات امکان توسعه روش

های غیر شیمیایی و دوستدار محیط هایی با تاکید بر روشمضر این عوامل خسارتزا روی کاهو وجود خواهد داشت. روش

 زیست اولویت دارند. 
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 کاهوآفات بخش اول: 
 Hübner( exigua Spodoptera( کارادرینا کرم برگخوار

Lepidoptera: Noctuidae 
بسیار پلی فاز است و به است.  یحشرات آفت کشاورز نیاز شناخته شده تر یکی دریناراقند یا کاکرم برگخوار چغندر

شده است و در حال مستقر است اما در سراسر جهان  ایآس یبوم آفت نیاکند. اکثر محصولات زراعی خسارت وارد می

 یصلآفت آسیب رسان ا این یلاروها. شودیم افتیکنند،  یآن رشد م زبانیکه محصولات م ییدر هر جا باًیحاضر تقر

 این آفت دارای دامنه میزبانی بسیار وسیعی است.هستند. 

 

 شکل شناسی:

ها قرار برگ یرینو در سطح ز بودهبه سبز  یلمتر، به رنگ زرد کمرنگ تا زرد متما یلیم 5/0 کوچک، گرد، به قطر :تخم

 شکم حشرات ماده پوشانده یو زرد رنگ انتها یدسف یو دسته موها یآنها با ترشحات دستگاه تناسل یشوند و رویداده م

 شوند.یم

کاملاً رشد یافته لاروهای  طول اطراف بدن دارای نوارهای زرد رنگ است. بوده و یدسف یابه زرد  یلای مالارو قهوه :لارو

 .باشدمیمتر  یلیم 30تا  25

 خارها کاملاً ینتا از ا 2باشند که یعدد خار م 4و در انتها مجهز به  ییتا خرما یابه رنگ قهوه ی،: به شکل کله قندیرهشف

 متر است. یلیم12-14ها  یرهشف شوند. طولیم یدهد یبه سخت یگرد یتا 2مشخص است و 

لکه گرد  یگریای رنگ و دشکل قهوه یاییلوب یکی ییهای جلودارای دو لکه در بالهای آفت پرهشب: حشرات کامل

 یبه خاکستر یلمتما یدبه رنگ سف یعقب یها. بالکندیرا آسان مفت آ ییاست که شناسا یتا نارنج یرنگ زرد صدف به

  هستند. ییدسته مو یشکم دارا یدر انتهاحشرات ماده است.  یاها قهوهبال یهها و حاشبوده رگبال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : حشره بالغ کارادرینا 2شکل شماره

 

 : مراحل نابالغ کارادرینا 3شکل شماره 
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  :خسارت

شدن لاروهای جوان باعث توری کرده و  یهها شروع به تغذبرگ یاز سطح پشت یدر ابتدا لاروها به صورت گروه

کنند و فضولات ایجاد می هارا در برگ ینامنظم بزرگ یو سوراخ هاشده  با بالغ شدن، لاروها منفرد گردند. ها میبرگ

 .ها قابل مشاهده استلاروی روی برگ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : خسارت کارادرینا روی کاهو4شکل شماره 

 

 زیست شناسی: 

گذرانی آفت در مناطق سردسیر با یخبندان زمستانی، به صورت شفیره در داخل خاك و در مناطق گرمسیر به مستانز

تبدیل شده و  شب پرهها به تدریج به شفیره گرم شدن هوابا . مختلف حشره کامل، شفیره، لارو و تخم استهای فرم

ها به شب پرهبرحسب شرایط اقلیمی منطقه( جمعیت روز ) 25تا  20و بعد از کنند گذران را ترك میهای زمستانمحل

عدد تخم را در  500تا  300روز پس از جفتگیری قادر به تخمگذاری بوده و  2تا 1های ماده  رسد. شب پرهحداکثر می

روز است  7الی  3این آفت گذاری دهند. مدت تخمان میزبان قرار میتایی در سطح زیرین برگ گیاه 50تا  40جات  دسته

شوند روز تخم ها تفریخ می 3تا  2در هوای گرم در عرض  .میرندروز بعد از زمان ظهور می 10الی  9 ها معمولاًو شب پره

و لارو  کنندآفت از آن خارج می شوند. لاروها پس از بیرون آمدن از تخم از همان محل، آغاز به تغذیه می یو لاروها

در سنین بالای لاروی نیز که به غذای بیشتری شود. لاروهای سن سوم به بعد بیشتر میاندازی دارد. تغذیه چهار بار پوست

ها را خورده و آنها را نابود های برگ و حتی رگبرگنیاز دارند در سطح مزرعه پخش شده و با تراکم بالا، کلیه قسمت

دهند که در نتیجه ا را نیز مورد حمله قرار میهها نفوذ کرده و قسمتی از سر ریشهکنند. برای ادامه تغذیه به وسط بوتهمی

ای با ها، لانهلارو پس از تغذیه کامل به زمین افتاده و در خاك و زیر کلوخه .شوندهای پرپشت میباعث خشکیدن بوته

درجه  27در دمای آفت شود. دوره هر نسل کند و درون آن شفیره میاستفاده از ترشحات بزاقی خود از گل درست می

روز است که در نسل دوم و سوم آفت خسارت بیشتری وارد  45-50سانتیگراد درجه  16 روز و در دمـای 24انتیگراد س
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نسل در سال ایجاد  11نسل و گاهی تا  7تا  6نسل و در شرایط مساعد آب و هوائى  4تا  2آفت مناطق سردسیر ، کندمی

 .کند. این آفت فاقد دیاپوز اجباری استمی

 

 دیابی و پایش:های رروش

 یزبانم یاهگ یهابرگ  هو مشاهده آثار خسارت و مشبک شد گیاه میزبان یدیابی مشاهده ای: بازدید برگ هار -

 یینتع های نوری برایاز تله توانیشوند، میها به سمت نور جلب مپرهکه شب ینبا توجه به ا: ینور یاستفاده از تله ها -

 زمان ظهور حشره کامل استفاده کرد.

قبل از  یدحشرات بالغ، تله ها را با یتو کاهش جمع یابیرد یبرا یفرمون جنس یهاردیابی فرمونی: ردیابی با نصب تله -

نصب  یمتری روی یک قیمسانت 50تله در هکتار در ارتفاع  یکنسل آفت تا آخر فصل به تعداد حداقل  ینظهور اول

 کرد. یضتعورا هفته آنها  6تا  4کرده و هر 

 
 مدیریت:

آفت در  یناز خسارت ا یریهرز اطراف و داخل مزارع، در مزارع آلوده برای جلوگ یکنترل علف هامبارزه زراعی:

های یرهزمستانه شف یخ آبو  یقو با انجام شخم عم نمودهآلوده های بخشاقدام به جمع آوری  یدهای بعد باسال

 برد. ینزمستانگذران را در خاك از ب

 ترکیب شیمیایی ثبت شده ای وجود ندارد.   کاهواین آفت روی سبزی و صیفی از جمله برای  مبارزه شیمیایی:
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 Agrotis segetum Denis & Schiffermüller کرم طوقه بر

Lepidoptera: Noctuidae                 

است که عموماً در خاك  ییاز لاروها یناش  آنها خسارتو  هستند جاگسترطوقه خوار بسیار پلی فاژ و همه  یهاکرم 

 ریز ایخاك  یهاها و شکافلاروها معمولاً در طول روز در شکاف شود.ها و یا در محل طوقه ایجاد میو روی ریشه

جوان را در  اهانیو گ ندیآیم رونیب یمخف یهامکان نیها از او شب شوندیپنهان م اهانیاطراف گ یهاهزبال ایها کلوخ

 د.کننیقطع م نیسطح زم

 

 شکل شناسی:

 یناتخطوط و تزئ یارادآنها  ینشکل، طرف یگنبد یشب کم و ییبا قاعده مسطح، قسمت بالا ی،کرو یم: به شکل نتخم

به وجود آمده و  یرنگ یاآنها نقش و نگار قهوه یرو یجرنگ به تدر یریمتر، ابتدا شیلیم 5/0 است، قطر تخم یخارج

 شود.یرنگ م یاهس یخهنگام تفر

متر، در یلیم 45-55به طول  یماست، لارو کامل قطور، ضخ یرمتغ یاهس یو حت یتا خاکستر یرنگ لاروها از خاک: لارو

 یبعد یهاپهن و در حلقه یاهس یا یالکه قهوه یکگرده  یشپ یشده، رو یدهو روشن کش یکنوار بار یکبدن  یسطح پشت

 شود.یم یدهک عدد مو دیاز آنها  یکهر  یکه رووجودد دارد د نمان یلزگ یاهعدد خال س 4

شود. یم یلتشک ید،نمایم یجادکه لارو آخر ا یداخل لانه گلخاك در متر در یلیم 20-15به طول  یی: به رنگ خرمایرهشف

 شود.یم یدهمسلح د یربا چشم غ یاست که به آسان ییخارها یها دارایرهبدن شف یانتها

 یلبه رنگ زرد متما ییجلو یهامتر، بالیلیم 17تا  15بزرگ به طول  نسبتاً: شب پره کامل (A.segetum) کامل حشرات

 یمشخص خاکستر یهابا رگبال یدبه رنگ سف یعقب یهالکه مشخص است. بال 3 یو دارا یرهت یتا خاکستر یابه قهوه

 .بلند است هاییشکر های عقب دارای به خصوص بالها هستند. اطراف بال

 

 

  A. segetumه بالغ : حشر4شکل شماره 
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 : مراحل نابالغ کرم طوقه بر5شکل شماره 

 

 خسارت
و  یشهر ینباعث قطع ارتباط ب هایاهچهو گ یاهاز طوقه گ یهکه تغذ کنندیم یهتغذ یاهانلاروها از برگ، ساقه و طوقه گ

در مراحل  یاهگ یراقابل مشاهده است ز یشترفصل ب یلخسارت اوا ین. اشودیپژمرده و خشک م یاهگ یجهساقه شده و در نت

. و قدرت ترمیم گیاهان میزبان کم بوده و قادر به جبران خسارت وارده نیستند دارد یشتریب یترشدی بوده و حساس یهاول

است که با خارج کردن بوته از خاك و مشاهده  یاز عومل پژمردگ یناش یماریبه ب یهظاهری بوته های آفت زده شب معلائ

 است. یصقابل تشخ یاهارت آفت در طوقه گمحل خس

 یشهر یدگیپوس یتفراهم کرده که در نها یزها نیقارچ ها و باکتر یرنظ یماریزانفوذ عوامل ب یرا برا یطشرا تآف ینا

 شود.یم را سبب 

 کاهو: لارو آفت در خاک و کنار قاعده 7شکل شماره 
 

 زیست شناسی:

سانتی متری خاك سپری می کند. در بهار پس از گرم شدن هوا  25تا  20زمستان را به شکل لارو کامل در عمق آفت 

سانتی متری از خاك لانه ای به شکل گهواره تهیه کرده و داخل  6تا  5لاروها به طرف سطح زمین آمده و در عمق حدود 

ها شب پره. شوندظاهر میحشرات بالغ هفته  3تا  2آن شفیره می شوند. بسته به درجه حرارت و رطوبت محیط، پس از 

ها به طور تک مکنند. تخروزها فعالیت ندارند و از اوایل غروب آفتاب به بعد شروع به پرواز جفت گیری و تخم ریزی می

لاروهای سن یک تازه ظاهر  .دنشوهای گیاه میزبان گذاشته میعدد در پشت برگ 16تک یا در دسته های چندتایی تا 

افتند آنگاه کند پس از اولین پوست اندازی در سطح خاك میهای سبز برگ کاهو تغذیه مختصری میشده ابتدا از قسمت
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ر خاك و کنار طوقه گیاه شروع به تغذیه از قسمت طوقه گیاه نموده و طوقه را قطع خود را به پای بوته رسانده و در زی

 کنند.می

 پایش و ردیابی:روش های 

تا  ییتاد)چن یادسته یاو  یآفت به صورت انفراد ینو مشاهده تخم ا گیاه میزبان یهابازدید برگ ای:ردیابی مشاهده

ها در یاه، کنار زدن خاك اطراف بوتهو طوقه گ یشهر یمزرعه بررس ها دربوته یعدد(، در صورت مشاهده پژمردگ 16

  روز و مشاهده لارو آفت

های سطلی همراه فرمون جنسی برای بدام اندازی حشرات بالغ، ردیابی و بررسی : استفاده از تلههای فرمونیاستفاده از تله

 شود. جمعیت حشرات بالغ آفت توصیه می

 فرمون جنسی جمع آوری حشرات بالغ: تله و 8شکل شماره 

 مدیریت:

 یواتورهای هرز، کولتعلف ینانجام شود، وج یرتردهای اضافی بوتهدر مناطق آلوده بهتر است تنک کردن مبارزه زراعی: 

بردن لاروها و  ینپس از برداشت برای از ب یقدر مزارع آلوده شخم عم .آفت موثر است یتزدن در بهار در کاهش جمع

 شود.یه میکشت توص یختار یمتنظو تناوب با غلات )گندم و جو(  در صورت امکان، آب زمستانه یخه از استفاد

 مبارزه شیمیایی: 

 

 

 

 

 

 :ممنوع اعلام شده است 1403در حال حاضر تعلیق شده و مصرف آن از سال   کلرپیریفوسنکته . 

  

 دوز مصرفی در هکتار فرمولاسیون نام تجاری نام عمومی

کلوتیانیدین + 

 لامبداسای هالوترین
 یک لیتر % ZC 28 پیلارکلوترین

 کیلوگرم در هکتار G 5 % 20 دورسبان کلرپیریفوس
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 Autographa gamma (Linnaeus),( Plusia gamma var. gamminaشب پره گاما 

Staudinger )    
Lepidoptera: Nuctuidae 

 شکل شناسی:

و به تدریج زرد مایل به نارنجی و نهایتا  یدبه سف یلما زرد، ابتدا متریلیم  5/0-1، مسطح، به قطر یکرو یمن به شکل :تخم

های گیاه میزبان گذاشته در سطح زیرین برگهای کوچک ها به صورت انفرادی و یا در گروهشود. تخمای میقهوه

  شوند.می

ای، جفت پای سینه 3باشد. علاوه بر ای ریز با قاعده سیاه رنگ میاغلب به رنگ سبز متمایل به زرد و پوشیده از موه: لارو

شکم( قرار گرفته و یک جفت آنها دمی  6و  5های جفت پای شکمی است که دو جفت آنها در وسط  )حلقه 3دارای 

متر میلی 32-35روند. طول لارو کامل )حلقه دهم( است. به همین جهت لاروهای این حشره به حالت قوسی و وجبی راه می

 متر است.میلی 2و عرض ان 

تند ای تیره است که در داخل پیله نسبتا شفاف و بیضی شکلی که لارو سن اخر قبل از شفیره شدن میبه رنگ قهوه: یرهشف

قلاب کوچکتر در  4شود. آخرین حلقه بدن شفیره کشیده بوده و دارای یک جفت قلاب خمیده در انتها و تشکیل می

 متر است.میلی 15-16باشد. طول بدن شفیره یطرفین م

های جلویی متر است. بالمیلی 38-45های باز متر و عرض بدن با بالمیلی 20تا  15اندازه بدن در افراد بالغ  :کامل حشرات

ای به شکل حرف یونانی  گاما ای و گاهی تیره بوده و روی هر یک از آنها یک لکه نقرهبه رنگ خاکستری مایل به قهوه

های اطراف آنها به رنگ سفید و همراه های عقبی به رنگ زرد متمایل به خاکستری هستند و ریشکوجود دارد. بال)لا( 

  باشد.با نقاط تیره می

 مراحل نابالغ و بالغ شب پره گاما: 9شکل شماره 

 

 

  :خسارت
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از برگ بسیاری از گیاهان و به غیر از گیاهان خانواده غلات )به استثناء ذرت( لاروهای این آفت بسیار پلی فاژبوده 

پردازند، ولی . لاروهای سن یک پس از ظهور در زیر برگ به استراحت میکند.زراعی تغذیه و به آنها خسارت وارد می

ها سبب مشبک شدن برگ 3رو سنآورد. تغذیه لاتغذیه خسارتی به بار نمی کنند. البته اینشروع به تغذیه می 2از سن 

های هرز و برند. لارو این پروانه گیاهان زراعی را به علفها را از بین میهای برگتمام قسمت 5و  4شود، سنین می

 دهند.های مسن ترجیح میهای جوان را به برگبرگ

 

 روی کاهو شب پره گاما: خسارت 10شکل شماره 

 

 زیست شناسی: 

ها، داخل بقایای گیاهی و خاك بسر برده های خشکیده، زیر کلوخهصورت لارو در لابلای برگآفت زمستان را به 

ها پس از شود. حشرات کامل در اواسط فروردین ماه ظاهر و مادهو در بهار پس از گرم شدن هوا به شفیره تبدیل می

و یا دردستجات کوچک چندتایی در های خود را به صورت انفرادی کنند. حشرات ماده تخمجفتگیری، تخمگذاری می

ها بسته به دمای محیط کند. تخمعدد تخم تولید می 500دهند. هر حشره ماده به طور متوسط روی گیاهان میزبان قرار می

گراد و رطوبت نسبی درجه سانتی 30تا  20ها دمای شوند. بهترین شرایط برای رشد جنینی تخمپس از یک هفته تفریخ می

افتد و در مواردی نیز سبب تلف باشد. سرعت دوره رشد برای جنینی تخم و دیگر مراحل رشد به تاخیر میدرصد می 80

 24روز است. به طور کلی دوره هر نسل آفت  13تا  7روز و دوره شفیرگی  24تا  14شود. دوره لاروی آفت شدن انها می

کنند. اما در سنین های برگ تغذیه میبیشتر از کنارهکشد. لاروهای سنین اول کمتر حرکت کرده و روز طول می 44تا 

دهند. این آفت در شرایط آب و هوایی مناطق مختلف، تعداد نسل های مختلف برگ را مورد تغذیه قرار میبالا قسمت

 شود.ینسل در سال است که نسل اول آفت در اردیبهشت ماه ظاهر م 3-4کند. اما معمولا قادر به ایجاد متفاوتی ایجاد می
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 های کوچک شب پره گاما روی کاهوها به صورت انفرادی یا دسته: قرار دادن تخم11شکل شماره 

 

 های ردیابی و پایش:روش

 یزبانم یاهگ یهاو مشاهده آثار خسارت و مشبک شده برگ گیاه میزبان یدیابی مشاهده ای: بازدید برگ هار -

 یینتع های نوری برایاز تله توانیشوند، میها به سمت نور جلب مپرهکه شب ینبا توجه به ا: ینور یاستفاده از تله ها -

 زمان ظهور حشره کامل استفاده کرد.

 
 مدیریت:

 .برد یناز بتوان میگذران را در خاك های زمستانیرهزمستانه شف یخ آبو  یقبا انجام شخم عم مبارزه زراعی:

 برای این آفت ترکیب شیمیایی ثبت شده ای وجود ندارد.   مبارزه شیمیایی:
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 Thrips tabaci Lindeman, 1889پیاز )پنبه، توتون( یپس تر
Thysanoptera: Thripidae 

 

تریپس پیاز از آفات محصولات مختلف از جمله سبزیجات )کاهو(، پیاز، تنباکو و محصولات زراعی مهم و استراتژیک 

پراکنش و دامنه میزبانی وسیع، توان تولید مثلی بالا، زمان سیکل زندگی کوتاه، بقای بالا و در عین حال مخفی بودن  . است

و مقاومت سریع در برابر حشره کش های رایج این آفت را برای میزبان های گیاهی به یک آفت تا حدی جدی تبدیل 

 نموده است.
 

 شکل شناسی:

 باشدیمسلح قابل مشاهده نم یرشود و با چشم غیار داده مرق یزبانم یاهو شفاف، در داخل نسج گ ید: به رنگ سفتخم

فعال  یزبانغالبا در پشت برگ م یافته،بدن امتداد  یها کوتاه بوده و به سمت جلو: به رنگ زرد روشن، شاخکلارو

 باشند.یم

ها به سمت مرکب و قرمز رنگ، شاخک یروشن، چشم ها رنگ آنها زرد یوده، یپسحشرات کامل تر یهها شب: پورهپوره

 وجود دارد ییموها یشکم یهاحلقه یبال رشد کرده، رو یهاشده، جوانه یدهعقب کش

 یکو بار یدهدو جفت بال کش یحشرات ماده دارا یره،روشن تا ت یخاکستر ی،به رنگ زرد، قهوه ا :کامل حشرات

 . بلند است، نرها فاقد بال هستند هایمو باپر  یهها شبهستند، بال
 

 : تریپس پیاز12شکل شماره 

 :خسارت

ها ها، گلها زرد شده و موجب ریزش جوانهبرگو تغذیه از شیره سلولی، ها حشرات کامل، پوره یایهتغذ یتبر اثر فعال

های انتهایی جوان در برگ، شودمی یجادها اروی برگ ، به زرد یلرنگ متما یدنقاط سفشود. در اثر تغذیه ها میو برگ

قابل  های بزرگبا رنگ مایل به خاکستری در امتداد رگبرگ ،های کلروتیکخوردگی حاشیه به سمت داخل و لکهیچیدپ

آید. سطح ای بوجود میای یا اسکارهای تغذیههای سفید رنگ مایل به نقرهکهلهای شدید در آلودگی. مشاهده است

دهند. سایر عوامل بیماریزای گیاهی به راحتی به های آسیب دیده آب بیشتری از دست میبافت یابد وفتوسنتز کاهش می

 شود. های آلوده متوقف میکنند، رشد بوتهگیاه آسیب دیده نفوذ می
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 : خسارت تریپس روی کاهو14شکل شماره 

 
 زیست شناسی: 

. هـم پوشـانی دارنـد های ایـن حشـره غالبـاًروز طـول می کشد. نسـل 9فت  از تخم تا حشره بالغ سـیکل زندگـی آ

روی گیـاه، بـه صـورت پـوره یـا شـفیره در خـاك و حشـرات کامـل داخـل نی آفت به صورت لارو زمسـتان گـذرا 

ایـن حشـره بـه طریـق پارتنوژنـز یـا است. خـاك شکاف هایی در هـای هـرز و یـا داخـل علفروی  بقایـای گیاهـی،

جمعیـت دیـده حشره نر در  عـدد حشـره مـاده یـک 100بـه ازاء هـر ولی در مواردی  تولیـد مثـل مـی نمایـدبکرزایی 

روز ، دوره لاروی در دمای   4 -5آفت طی  دوره جنینـی و شـود. تخمهـا انفـرادی زیـر اپیـدرم گذاشـته مـی شـوند مـی

              شد. هر حشره ماده روزانهروز طول می  5/3 – 5/4 روز و دوره شفیرگی آفت  5-6درجه سانتیگراد طی  23 – 26

 .کندال تولید میساین حشره تا ده نسل در عدد تخم می گذارد.  60عدد تخم و مجموعاً طی دوره تخمگذاری تا  6 - 12

 
 روش های پایش و ردیابی:

ها برگ ها، حضور پوره یمشاهده آثار خسارت رو یگیاه میزبان برا هایها، میوهبازدید برگشامل  ردیابی مشاهده ای
 شده روی ریخته های تریپس و شمارش تعداد  دادن بوته روی یک کاغذ سفید و یا با تکان یاهگ یو حشرات کامل رو

 شود.توصیه می ها یدر نشاء کار یتتراکم جمع یینتع ینده برابزرد چس یاستفاده از کارت هاو همچنین  کاغذ
 

 مدیریت:

 یخاك ورز یاتعمل، منعکس کننده نور فرابنفش ینیومیاستفاده از صفحات آلوم، های هرزحذف علف مبارزه زراعی:

، تغذیه مناسب )کمبود کلسیم و بیش بود نیترات موجب آفت یزمستان گذران یهابردن پناهگاه ینمناسب به منظور از ب

باشد، ای میجمعیت تریپس خواهد شد(، مدیریت آبیاری )آبیاری به موقع برای کنترل تریپس دارای اهمیت ویزهافزایش 

یابد( و استفاده از آبیاری بارانی در مزراع های آلوده با تنش آبی میزان خسارت این آفت افزایش میدر صورت مواجه بوته

 آلوده 
کننده لیتر ماده پخش 2لیتر + میلی 750( و غلظت % L 7.16) Beauveria bassiana یس )ناتورالبیولوژیک:  مبارزه

Nufilm شود.توصیه می 
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ها گل لای لابه در حشره این فعالیت و زندگی محل به دلیل هاتریپس شیمیایی کنترل کلی طور بهمبارزه شیمیایی: 

گیاه گذاشته  بافت ها داخلتخم زیرا نداشتهتاثیر  هاتخم ها رویکشاستفاده از حشره است. ها سختداخل جوانه و

  باشد.می تریپس کامل حشره و پوره روی سموم تاثیر شوند.می

 

 

  

 توضیحات دوز مصرفی  فرمولاسیون نام تجاری نام عمومی

 در هزار EC 50 % 2-5/1 ددواپ دیکلرووس

ردیابی و توصیه 

 کارشناس

 در هزار EC 57 % 2 مالاتیون مالاتیون

 در هزار EC 50 % 1 هوستاکوئیک هپتنفوس

 لیتر  در هکتار OD 11 % 7/0 پروتئوس تیاکلوپراید+دلتامترین

 لیتر در هکتار SC10% 6/0 مونتو اسپروتترامات

 SC24% تریسیر، اسپانسر اسپینوساد
میلی لیتر در  200

 هکتار

 در هزار SG 90 % 7/0 تایدفیت آسفیت

 % EC 2.5 دسیس دلتامترین
میلی لیتر در  300

 هکتار



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای کاهو  

 

1402 تابستان -رضایی -کریمی  دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

18 

 Frankliniella occidentalisتریپس گل مغربی

Thysanoptera: Thripidae 
 

 یاهیگ یهااست. گونه زبانمی گیاهی خانواده 65از  شیگونه از ب 250با حداقل  پلی فاژگونه  کیتریپس گل مغربی 

 زبانیم اهیمفهوم گدر مورد این آفت  اندشده یآورجمع هاآنافراد بالغ از  رایز شوند،یذکر م زبانیعنوان ماوقات به یگاه

از آنها تریپس گل مغربی  که یاهیگ 250آنها زاد و ولد کند و از  یتواند رو یم آفت است که یاهانیمحدود به گ

بالغ با  حشراتحال ارتباط  نیبا اجداسازی شده است، در مورد بسیاری از آنها رشد و نمو و تکثیر آفت صدق نمی کند 

 تریپس گل مغربیکنند.  هیحساس تغذ اهانیاز گ روسناقل وی حشرات بالغدارد که  یاقتصاد تیاهم یمختلف زمان اهانیگ

از  یعیوس فیط یهاها و برگوهیها، مشود و به گلیم افتیها باز و هم در گلخانه یآفت هم در فضا کیبه عنوان 

کلم، کدو، طالبی،  خربزه، ار،یخ ،یافلفل دلمه ،یگوجه فرنگهای این آفت شامل میزبانکند. یحمله م یزراع اهانیگ

و درختان میوه  ژربرا، گل رز ،یگل داوودهای زینتی شامل و گلپیاز، سیر، چغندر، حبوبات کاهو،  بادمجان، هویج، 

 باشند. دار، انگور و گندم میدار و هستهدانه

 
 شکل شناسی:

ماده حشرات هستند. یا هیو حاش کیبار یهالاغر اندام با بال ،متر طولیلیم 2کمتر از  معمولاً حشرات بالغ، بالغ حشره

 مادهحشره نر بالغ کوچکتر از حشره  هستند.متفاوت  اهیس باًیتا تقر یاشکل دارند و رنگ آنها از زرد تا قهوه یدوک یشکم

 . دارند افتهیکاملاً توسعه  یماده بال هاحشرات نر و به زرد است.  لیما دیدارد و معمولاً سف یترکیو شکم بار بوده

. ردیگیقرار م زبانیم اهیگ لیمزوف هیو لا درمیدر اپها دارند. تخم طول کرومتریم 200شکل و حدود  ایهیکل ،مات ها،تخم

 .گذاشته شوند وهیم ایها، ساختار گل ها ممکن است در برگتخم

به زرد هستند. سن اول و دوم را  لیمتما دیبه سف لیشکل و به رنگ کرم ما یدارد که دوک یسن لارو دو، آفت لاروها

دارند در  لیکرد. لاروها متحرك هستند اما تما زیشکم متما یکوچک رو موهای یریتعداد و قرارگ یتوان با بررسیم

 .شوند مستقر هاوهیکاسه گل م ریز ایدر حال رشد،  یهابرگ ایها مانند درون گل اهان،یگ یپنهان رو یهامکان

قادر به حرکت اینها کنند اگرچه ینم هیکدام تغذ چیدارد که ه ی )پیش شفیره و شفیره(رگیسن شف دوآفت  ،هارهیفش

 زبان،یم اهیگ نوعشوند. بسته به  دست کاری نکهیکنند مگر ایبه طور فعال حرکت نم یرگیاز مراحل شف کی چیههستند اما 

بال کوتاه  یهاجوانه یداراپیش شفیره  ،یرگیاول شف رحلهم .فتدیب نیشدن به زم رهیشف یممکن است برا یگل غرب پسیتر

شکم امتداد  ی ازمیاز ن شیب تا بال است که یهاجوانه یدارا رهیاند. شفزده رونیجلو بسمت ها از سر به است و شاخک

تا کرم  دیمعمولاً به رنگ سف یرگی. هر دو مرحله شفگیرندقرار می یمنحنبه صورت ها به سمت پشت سر شاخکدارند و 

 .هستند
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 لارو سن اول، دوم و حشره بالغ تریپس گل مغربی :15 شکل شماره

 

 : شفیره تریپس گل مغربی16 شکل شماره

 

 تفاوت تریپس گل مغربی و تریپس پیاز:

 است ل مغربیگ پسیکوچکتر از تر ازیپ پسیتر 

 شکم  یبندها یانیدر قسمت م ل مغربیگس پیتر یروشنه ول یزرد روشن تا قهوه ا کدستی ازیپ پسیرنگ تر

 ت. اس رهیت یقهوه ا یلکه ها یدارا

 ییبلند در لبه جلو یجفت مو کی ل مغربیگ پسیتر یبلند نداره ول یمو ازیپ پسیپرونوم در تر ییلبه جلو 

 د.پرونوتوم دار

 عدد است 8 ل مغربیگ پسیدر تر یعدد ول 7 ازیپ پسیشاخک در تر یتعداد بند ها. 
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 : تریپس گل مغربی )بالا( و تریپس پیاز )پایین(17 شکل شماره

 خسارت:

 دهید بیآس یهاکند. سلولیم هیتغذ یسلول اتیمحتو دنیو مک یاهیگ یهابا خراش دادن سلولریپس گل مغربی ت

و تغذیه از ها حشرات کامل، پوره یایهتغذ یتبر اثر فعالکند. میها برگ یزنگ زده رو ای یبرنزهای لکهو متلاشی شده 

 یلرنگ متما یدنقاط سفشود. در اثر تغذیه ها میها و برگها، گلها زرد شده و موجب ریزش جوانهشیره سلولی، برگ

های دگی حاشیه به سمت داخل و لکهیچیدخورپهای انتهایی جوان در برگ، شودمی یجادها اروی برگ ، به زرد

های های شدید لکهقابل مشاهده است. در آلودگی های بزرگبا رنگ مایل به خاکستری در امتداد رگبرگ ،کلروتیک

های آسیب دیده یابد و بافتآید. سطح فتوسنتز کاهش میای بوجود میای یا اسکارهای تغذیهسفید رنگ مایل به نقره

های کنند، رشد بوتهدهند. سایر عوامل بیماریزای گیاهی به راحتی به گیاه آسیب دیده نفوذ میمیآب بیشتری از دست 

 شود. آلوده متوقف می

 

 زیست شناسی:

 سال در نسل 15 حداکثر و شودمی تکثیر مداوم طور تریپس گل مغربی به  باشد، مساعد محیطی شرایط که زمانی تا

 خود زندگی طول در حشره ماده. دارد بستگی دما به مثل آفت تولید و رشد کند. سرعتدر شرایط گلخانه می تواند تولید 

 ها، برگ بافت در نیز ها همچنین تخم. می گذارد پارانشیمی هایبافت در هاجوانه این داخل در تخم 40 تا 20 بین معمولاً

 شوند،می خارج تخم از روز 4 حدود سانتیگراد بعد درجه 27 دمای در هاتخم. شوند می گذاشته ها میوه و گل های قسمت

 معرض در و هستند شدن خشک مستعد احتمالاً ها تخم. کشدمی طول روز 13 سانتیگراد دوره جنینی درجه 15 دمای در اما

 از پس بلافاصله لاروها. دارد وجود ایتغذیه غیر شفیرگی مرحله دو و فعال لاروی مرحله دو. هستند بالایی میر و مرگ

 پوست( گراد سانتی درجه 15 دمای در روز 7) گراد سانتی درجه 27 دمای در روز 3 ظرف و کنندمی تغذیه به شروع ظهور

 3 حدود در و هستند تغذیه برای مخفی هایمکان دنبال به اغلب و هستند فعال بسیار دوم سن لاروهای. کنندمی اندازی

 مرحله پایان در. رسندمرحله پیش شفره می به گراد سانتی درجه 15 دمای در روز 12 یا گراد سانتی درجه 27 دمای در روز

 لایه در معمولاً است و متفاوت شفیره محل. افتند می زمین به شفیره محل جستجوی برای معمولاً لاروها لاروی، دوم

 27 دمای در روز 1) شودمیطی  سرعت گیاه است. مرحله پیش شفیره به خود روی حتی یا گیاه زیر مرده برگهای سطحی
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تا  کشدمی طول هفته یک از بیش معمولاً شفیرگی مرحله اما ،(سانتیگراد درجه 15 دمای در روز 4 سانتیگراد، درجه

 شوند. حشرات بالغ ظاهر

بالاتر  دماهای در ویژهبه زودیبه اما است ساکن نسبتاً زندگی اول ساعت 24 در اندشده ظاهر تازه که ایحشرات ماده

نیز  روز 90این زمان تا  اما کنند، زندگی آزمایشگاهی شرایط در روز 40 حدود است ممکن حشرات ماده  شوند.می فعال

 . کنندمی عمر ها ماده نصف فقط معمولاً ممکن است ادامه یابد. حشرات نرها

 
 روش های پایش و ردیابی

های های مینوز، پشهآفات مختلف مکنده، مگستراکم حضور و  ردیابی یچسبنده زرد رنگ برا یهاتلهدر مزارع از 

از تریپس  یشترجمعیت بی اند کهنشان داده یآب یهاچسبنده زرد، تله یهابا تله سهیدر مقاشود اما می ادهاستفخزانه و غیره 

ردیابی  یر گسترده برابالغ در حال پرواز جذاب است و به طو پسیتر یبرا ژهیبه و یآب کنند. رنگجلب میرا گل مغربی 

 . شودیاستفاده ماین گونه 

ی جلب هاپسیتعداد ترهای به عمل آمده شود. طی بررسیتوصیه می روشن یآببه رنگ چسبنده  صفحاتاستفاده از 

که تعداد  یدر حال ه استبود شتریزرد ب رنگهای برخی طول موجدر  یو تا حدود دیبنفش، سف ،یآب یهارنگ به شده

 . است با بازتاب اشعه ماوراء بنفش کمتر دیزرد و سفهایی از رنگ طیفسبز، قرمز،  یهارنگی جلب شده به هاپسیتر

 : کارت های زرد و آبی برای بررسی و ردیابی تریپس گل مغربی18شکل شماره 

 
 مدیریت:

 یخاك ورز یاتعمل، منعکس کننده نور فرابنفش ینیومیاستفاده از صفحات آلوم، های هرزحذف علف مبارزه زراعی:

، تغذیه مناسب )کمبود کلسیم و بیش بود نیترات موجب آفت یزمستان گذران یهابردن پناهگاه ینمناسب به منظور از ب

باشد، ای میافزایش جمعیت تریپس خواهد شد(، مدیریت آبیاری )آبیاری به موقع برای کنترل تریپس دارای اهمیت ویزه

یابد( و استفاده از آبیاری بارانی در مزراع های آلوده با تنش آبی میزان خسارت این آفت افزایش میصورت مواجه بوتهدر 

 آلوده 
کننده لیتر ماده پخش 2لیتر + میلی 750( و غلظت % L 7.16) Beauveria bassiana یس )ناتورالبیولوژیک:  مبارزه

Nufilm شود.توصیه می 
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ها گل لای لابه در حشره این فعالیت و زندگی محل به دلیل هاتریپس شیمیایی کنترل کلی طور بهمبارزه شیمیایی: 

گیاه گذاشته  بافت ها داخلتخم زیرا تاثیر نداشته هاتخم ها رویکشاستفاده از حشره است. ها سختداخل جوانه و

  باشد.می تریپس کامل حشره و پوره روی سموم تاثیر شوند.می

 محلول پاشی بایستی از مویان استفاده شود.  در -

 قلحدا بار سمپاشی در هر سیکل محصول بیشتر استفاده نشود.  3برای پاشیدن اسپینوساد استفاده نکنید. از ه پاش از م -

 ساعت است.  12زمان ایمن برای ورود به گلخانه پس از سمپاشی   روز است. 7ها سمپاشی نیفاصله ب

 

  

 نام عمومی فرمولاسیون دوز توصیه شده زمان مصرف

بعد از چند برگی یا 

 کفتری شدن بوته

 

 دیکلرووس % EC 50 در هزار 5/1-2سبزی کاری 

 مالاتیون % EC 57 دو در هزار

 هپتنفوس % EC 50 یک در هزار

 تیاکلوپراید+دلتامترین OD 11% لیتر در هکتار 7/0

 اسپیروتترامات % SC 10 هکتارلیتر در  6/0

 اسپینوساد % SC 24 میلی لیتر در هکتار 200

 آسفیت % SG 90 لیتر در هکتار 7/0

 دلتامترین % EC 2/5 میلی لیتر در هکتار 300

 فلوکسامتامید % EC 10 میلی لیتر در هکتار 5/0
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 Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)عسلک پنبه 
 Trialeurodes vaporariorum Westwood 1856سفید بالک گلخانه 

Hemiptera: Aleyrodidae 
 

سبزیجات در گلخانه ها و مزارع و سایر محصولات گرمسیری و نیمه گرمسیری در از آفات مهم  سفید بالک ها
این  در مناطق سردسیر فعالیت اند.که با طیف وسیعی از حشره کش ها مدیریت شده شوندمحسوب میمناطق گرم جهان 

های متعددی بوده و گیاهان زراعی از جمله کاهو، باشد. این آفات در ایران دارای میزبانها میآفات محدود به گلخانه
پنبه، خربزه، طالبی، خیار، کدو، بادمجان، گوجه فرنگی، سیب زمینی، آفتابگردان، تربچه، هندوانه، لوبیا، کنجد، سویا، 

 بامیه و ختمی از میزبان های شناخته شده برای این آفات هستند. 
 

 شکل شناسی:
 6/1میلیمتر است. طول حشره نر  5/2های باز حدود میلیمتر و عرض بدن با بال 2/1-4/1طول حشره بالغ ماده در حدود 

میلیمتر و قدری کوچکتر از حشره ماده و در انتهای حلقه انتهائی شکم دارای دو جفت قلاب است که راس آن خمیده و 
ها و بدن از گرد مومی سفید ح بالبه سمت زیر شکم می باشد. رنگ اصلی بدن زرد لیموئی ولی به دلیل پوشیده شدن سط

مفصلی  7ها قرمز رنگ و به دو قسمت تقسیم شده است. شاخک ها رنگ، رنگ ظاهری حشره سفید به نظر می رسد. چشم
 و رنگ آن زرد لیموئی است. پاها قوی و قدری تیره رنگ و پنجه ها دو مفصلی است.

 : عسلک پنبه بالغ19شکل شماره 

کل دارای دنباله کوتاهی است که در نسج برگ فرو می رود و تخم را از قسمت پهن آن به تخم این حشرات گلابی ش

میلیمتر است. تخم ها به صورت پراکنده یا دسته جمعی در  2/0برگ می چسباند. طول متوسط تخم بدون دنباله در حدود 

شده و در ابتدا سفید مایل به  گروه های کوچک زیر برگ و اغلب به صورت نیم دایره روی برگ های صاف قرار داده

 گردند.   ای روشن میزرد و سپس قهوه

میلی متر طول دارد. پوپاریوم آفت مسطح، اغلب زرد رنگ و گاهی کرمی  3/0 - 6/0پوره به رنگ سفید مایل به زرد، 

های باله، روی برگمیلیمتر طول و اغلب دارای دن 7/0رنگ )در صورت پارازیته شدن قهوه ای رنگ(، تخم مرغی نامنظم، 

 )پرزدار( تا هشت موی باند پشتی دیده می شود. صاف پوپاریوم بدون موهای پشتی کشیده بوده اما روی برگ های مودار

 

 



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای کاهو  

 

1402 تابستان -رضایی -کریمی  دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

24 

 Bemisia tabaciگی، شفیره  و حشره بالغ : مراحل پور20شکل شماره

 

 Trialeurodes vaporariorumگی، شفیره  : مراحل پوره21شکل شماره 

 خسارت:

تغذیه حشــرات بالغ و پوره از شــیره گیاهی باعث ایجاد لکه های کلروتیک در ســطح برگ ها می شــود. بســته به ســطح 

شده از           سلک تولید  شود ع شود کل برگ )به جز ناحیه اطراف رگبرگ( زرد  ست موجب  آلودگی، این لکه ها ممکن ا

ــاند و   ــطح روئی و زیرین برگ ها را می پوش ــنتز و همچنین جلب   تغذیه پوره ها س ــیل فتوس می تواند باعث کاهش پتانس

های حیاتی برگ ها نیز در اثر پوشش عسلک اتفاق    های دوده شود. بسته شدن روزنه ها و مختل شدن بعضی فعالیت     قارچ

ــول میمی ــدید، ارتفاع بوته و کیفیت و کمیت عملکرد محصـ این آفات   تواند تحت تأثیر قرار گیرد.افتد. در آلودگی شـ

 د.نهای بیماریزای گیاهی می باش ناقل ویروسهمچنین 

 : سفید بالک روی برگ کاهو22 شکل شماره
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 زیست شناسی:

آفت در شرایط جوی مساعد بهاره )درجه حرارت مطلوب، بالابودن رطوبت نسبی محیط، بارندگی متناوب و عدم 

مزارع اول فصل به داشته و همزمان با خشک شدن بوته های های هرز فعالیت وزش باد موسمی( روی نباتات زراعی و علف

  یابد.های شهریور و مهر افزایش میمنتقل و جمعیت آن در طول ماه یار محصولات تابستانهخو  پنبه

های پائینی گیاه ها و یا برگاین حشره از نور گریزان است و به همین دلیل محل تغذیه و فعالیت آن در پشت برگ

حشره بالغ در گرما و هوای آرام بسیار فعال و متحرك، دارای پروازهای کوتاه و پشت سرهم می باشد ولی با . باشدمی

  ها کم حرکت و پنهان می شوند.پایین آمدن درجه حرارت و وزیدن باد در زیر برگ

ی هرز  هاهای زراعی و علفبه صـــورت تخم، مراحل مختلف پورگی و حشـــره کامل روی میزبانها ســـفید بالک

های خود را به طور انفرادی پراکنده یا دسته های کوچک در سطح  کند. حشرات ماده سفیدبالک، تخمزمستانگذرانی می

عدد تخم   120دهند. هر ماده قادر است در حدود  های راس و میانی سایبان گیاه قرار می ها و اغلب در قسمت زیرین برگ

شو و نمای جنینی در بهار و  ستان از   بگذارد. دوره ن ستان تا بیش از   17تا  5روز، در پاییز از  5تا  3تاب روز   30روز و در زم

ها مستقر و ثابت می شوند و پیش از شفیره شدن سه مرتبه پوست       متغیر است. پوره ها پس از تفریخ در سطح زیرین برگ  

ستان از  اندازی می ستان از   14تا  9کنند. دوره پورگی در تاب شفیرگی     19تا  17روز و در زم ست. دوره   8تا  2روز متغیر ا

شد می روز طول شرایط آب و هوایی از      .ک سته به  سل آفت ب سل آفت در      107تا  14طول یک ن ست. تعداد ن روز متغیر ا

   .کندنسل همپوشان است و آفت به دفعات از طریق بکرزایی نیز تولید مثل می 12یک سال حدود 

 

  :های پایش و ردیابیروش

شود. بررسی پشت برگ میزبان و همچنین استفاده از صفحات ها از مرحله غنچه دهی شروع میسفید بالکردیابی 

سانتی متر( پوشیده با چسب تنگلفود برای ردیابی این آفت در مزرعه قابل استفاده است.  20×  15پلاستیکی زرد رنگ )

  ایر حشرات مکنده نیز کاربرد داشته باشند.این تله ها علاوه بر شکار سفید بالک ها می توانند در ردیابی س

 
 مدیریت: 

بردن  ینپس از برداشت، از ب یقشخم عم یزبان،هرز م علف هایکندن و سوزاندن کنترل زراعی و بهداشت گیاهی: 

 و کشت یختار یم(، تنظیکشت کرت یبه جا یفیفاصله کاشت )استفاده از روش کشت رد یتمحصول، رعا یاهیگ یایبقا

 شود.توصیه می مخصول خسارت نزند( عملکردکه به  یبه شرط یاری)کاهش دفعات آب یاریدور آب یمتنظ

 2میلی لیتر+  750به میزان  L7.16%)ناتورالیس( Beauveria bassiana حشره کش بیولوژیک : مبارزه بیولوژیکی

دشمنان طبیعی نظیر شکارچی ها و زنبورهای پارازیت در کاهش جمعیت آفت موثر می باشند دشمنان  Nufilmلیتر ماده 

از طریق تکثیر و پرورش آزمایشگاهی و Erytmocerus و  Encarsiaطبیعی مانند بال توری سبز و زنبورهای جنس 

 رهاسازی در مزرعه در قالب مدیریت تلفیقی، جمعیت آفت را کاهش می دهند. 

زمان مناسب سمپاشی در مبارزه با آفت بسیار حائز اهمیت است. در صورتی که شروع مبارزه به تأخیر مبارزه شیمیایی: 

بیافتد تراکم آفت بسیار زیاد شده و تأثیر سمپاشی با سموم به هیچ وجه رضایت بخش نخواهد بود زیرا تراکم زیاد آفت 

ها به دلیل آلوده شدن به شیره فراوان )عسلک مترشحه از قبیل برگها شده و این باعث پژمردگی و مرگ تدریجی برگ



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای کاهو  

 

1402 تابستان -رضایی -کریمی  دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

26 

آفت( پژومرده شده وگیاه حالت فیزیکی خود را از دست داده و در صورت استفاده از سموم تماسی، آفت از تأثیر مستقیم 

 ذرات سم مصون مانده و تلفات کمتری به آفت وارد می شود. 

 

 

 
  

 فرمولاسیون نام تجاری نام عمومی
دوز مصرفی در 

 هکتار

 توضیحات

 در هزار  EC 50 % 2-5/1 ددوآپ دیکلرووس

توصیه 

 کارشناس

  لیتر  OD 11 % 1 پروتئوس تیاکلوپراید+دلتامترین

 لیتر SC 24 % 25/0 – 2/0 مموری، تیامکس و راپید پی اس تیامتوکسام

 لیتر SC 24 % 4/0 ابرون اسپیرومسیفن

  یترل  EC 0.15 % 5/2 یمارینن آزادیراختین

 در هزار EC 3 % 4 یمارینن آزادیراختین

 کیلوگرم SG 20 % 75/0 استارکل دینوتفوران  

 لیتر  SC 10 % 75/0 مونتو، مورانو اسپیروتترامات

 در هزار SC 18.5 % 75/0 اگریفلکس تیامتوکسام+آبامکتین

 در هزار SL 20 % 75/0 سیوانتو فلوپیرادیفوران
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 شته های مزارع کاهو:
تعدادی از  و علاوه بر این قادر به انتقالده موبه کاهو خسارت وارد نبه طور مستقیم با تغذیه از شیره گیاهی  شته ها

ها نقش آنها ر مورد شتهمهمترین مسئله دها تأثیر مستقیمی برعملکرد دارند. شته یهای بالاباشند. جمعیتها نیز میویروس
 ها می باشد. ین ویروسبه عنوان ناقل

 Myzus persicae Sulzer شته سبز هلو
Hemiptera: Aphididae 

ــته دار بوده و میزبان       میزبان  ــته درختان میوه هسـ ــامل  آن  انویه های ث  های اولیه این شـ خانواده  گیاهی  و  اکثر     40شـ
صادی می    صولات اقت شد مح شته  ناقل ویروس     . با سبز هلو مهمترین   ست که  قادر  به  انتقال  بیش  از   شته  های  گیاهی ا

 ویروس گیاهی می باشد.  100

 
 شکل شناسی:

بال در اندازه متوسط، سبز مایل به سفید، سبز زرد کمرنگ، سبز خاکستری،         در شرایط آب و هوایی سرد، شته بالغ بی        
سبز و اغلب    ه صورتی و یا قرمز رنگ، ب  ست. در      صورت عمیق دارای رنگدانه های  صورت یکنواخت و  غیر  براق  ا به 

ای یا رنگ قهوهه های بالدار دارای سر و سینه بشوند. شتهرنگ صورتی دیده میه ب بال معمولاًهای  بیاواخر  تابستان  شته
اییزه های پدر جمعیت صاً های  بالدار مخصو سیاه و شکم سبز و دارای  یک  خط میانی پشتی سیاه روی شکم بوده و پوره      

 میلیمتر طول دارند.  2/1-3/2بال و بی های  بالدارهای اولیه هستند. شتهبیشتر صورتی یا  قرمز رنگ و دارای بال

 شته سبز هلو : حشره ماده بی بال )راست( و حشره بالدار )چپ(: 23 شکل شماره
 

 : شته سبز هلو بالدار24شکل شماره 
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 زیست شناسی:

شــود اما ســیکل زندگی بدون تناوب میزبان و تنها  و گیاهان میزبان ثانویه دیده میهســته دار  تناوب میزبان بین درختان

شود و مناطقی با شرایط مساعد که شته در فصل زمستان  روی میزان ثانویه نیز در اکثر مناطق دنیا که درختان هلو دیده نمی

نسل در  سال دارد. در  مناطق آب و هوایی سرد، یک نسل با  25تا   10نیز قادر به فعالیت می باشد، وجود دارد. این  شته   

ــته و تخم    ــی در پاییز وجود داشـ ــتانه )معمولاً     فرم جنسـ ــته می    ها روی میزبان زمسـ ــود. تخمدرخت هلو( گذاشـ های   شـ

ن میزبان های جواکنند. این شته ها روی جوانه و برگمیبکرزا زمستانگذران در بهار تفریخ شده و تولید ماده های بی بال 

ــتانه تغذیه می ــتانه ایجاد   ماده بی بال می 200تا  100کند و هرکدام تولید زمس ــل روی میزبان زمس نمایند که این تعداد نس

ــده و به میزبان می ــل در بهار، مهاجرین بالدار بهاره ظاهر ش کنند و روی آنها یمهای دیگر مهاجرت گردد. بعد از چند نس

گردد ولی تدریج منتشــر میه شــود. پرواز  مهاجری کوتاه بوده و آلودگی از میزبان زمســتانه بهای تابســتانه تولید مینســل

ستان  و یا  پاییز  یک نسل از  شته    نند منتقل شو نتواهای طولانی نیز میمهاجرین توسط باد تا مسافت   های  د. در  اواخر  تاب

ر جســتجوی میزبان زمســتانه  ترك  و روی این  میزبان  تولید   ماده ظاهر شــده و ماده ها میزبان  تابســتانه را د  بالدار نر و

ته      نکهای بی بال ماده می   پوره ــ گذارد.   تخم می 15تا   5های بی بال جفتگیری کرده و حدود    ند. نرهای مهاجر با این شـ

سرد را نیز   ها تخم سیار  سب       تحمل می دمای ب شته   ستانه  شرایط  آب  و هوایی ملایم زم ز هلو بدون فاز  کنند. در مناطق با 

شته نر و تخم تولید نمی    سی بوده و  شته در گلخانه       جن سردتر نیز این  شرایط  سایر محل شود. در  هایی که میزبان و ها و 

 تواند زمستان را بگذراند. دمای مناسب در دسترس است می

 

 خسارت:

ها برگ یچیدگیسبب پ یاهیگ یرهاز ش یهها با تغذبرگ یرینها در سطح زبا استقرار حشرات بالغ و پورهآفت خسارت 

محصول  یفیتشود. ترشح عسلک سبب افت کیآلوده به رنگ زرد در آمده و رشد آنها متوقف م یهاشده و سرشاخه

 شود.یم یجادا یزبانم یاهدر گ یروسیو یهایماریب یو قابل توجه در اثر انتقال بعض یخسارت اصل شود.یم

 

 روش های پایش و ردیابی:

 یاهگ یو مشاهده حشرات بالغ و علائم و ترشح عسلک رو گیاه میزبان یهاای: بازدید برگردیابی مشاهده -

 ایبان، وجود مورچه و قارچ های دودهیزم

 های بالدارهای چسبنده زرد رنگ برای بدام اندازی شتهاستفاده از کارت -

 مدیریت:

 ینیومیپوشاندن سطح خاك با صفحات آلوم، متعادل از کودهای ازتهاستفاده ، های هرزبردن علف یناز ب: زراعیمبارزه 

 برای انعکاس نور و دور کردن شته ها

و  % L 7.16)یس)ناتورال با نام تجاری Beauveria bassiana بیماریزای عامل قارچ از استفاده: بیولوژیکمبارزه 

  Nufilmکننده لیتر ماده پخش 2لیتر + میلی 750غلظت 
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 :شیمیاییکنترل 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 دوز مصرفی در هکتار فرمولاسیون نام تجاری نام عمومی

 درهزارEC 50% 2- 5/1 ددواپ دیکلرووس

 WP 50% پیریمور پیریمیکارب
 پاشی(کیلوگرم )محلول7/0-5/0

 DF50% پیریمور پیریمیکارب

 در هزار EC 50% 1 هوستاکوییک هپتنفوس

 کیلوگرمWG 50% 5/0 چس متروزینپی

 کیلوگرم WP 25% 1 چس متروزینپی



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای کاهو  

 

1402 تابستان -رضایی -کریمی  دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

30 

 Nasonovia ribisnigri (Mosley)شته کاهو 

Hemiptera: Aphididae 
 نیرا کاملاً از ب محصولتواند یمو  کندنخود، تنباکو و برخی گیاهان زنیتی خسارت وارد میاین شته علاوه بر کاهو روی 

کلیدی ترین این آفت  .شودیکاهو م کییموزا روسیواز جمله  یاهیگ یها روسیاز و یناقل تعداداین شته همچنین ببرد.

 .باشدآفت کاهو در مناطق مهمی از کشت این محصول در کشور همچون استان خوزستان و تهران می

 شکل شناسی:

یک از بندهای واسطه داشتن نوارهای عرضی تیره روی بخش بیرونی هر  توان بهبال این گونه را می های بالغ فرم بیماده

 های موجود در کاهو به راحتی تشخیص داد. افراد بالدار نیز سبز رنگ هستند که آنها نیز دارای لکهشکمی از دیگر شته

می زرد متمایل به سبز و یا نارنجی بوده و دارای کرنیکول تیره هستند. پوره ها ای در اطراف بدن بوده و تیره های پراکنده

 باشند. 

 پوره، شته بی بال و شته بالدار کاهو :25شکل شماره 

 

 :خسارت

از بین رفتن و سیاهی اوقات  یو گاه بازماندنرشد از ها، برگ یخوردگ چی، پیمحصولات سالاد ریکاهو و سا یرو

 میمستق بیآس شود.نیز دیده می یدوده ا یعسلک و متعاقب آن رشد کپک ها دی. تولمغزکاهو از علائم خسارت است

تواند  یها ماز شته یتعداد کم یاست و وجود حت ازیدر کاهو مورد ن ی شکلیبالاکیفیت اغلب محدود است، اما  هیتغذ

 د. نرا کاهش ده یارزش بازار
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : وجود شته کاهو روی برگ های این محصول26شکل شماره 
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 زیست شناسی:

در اواخر فروردین ناپدید  لی جمعیت آنو یابدماه افزایش می اسفنداواسط و نیمه سوم  ها درجمعیت شتهدر خوزستان 

و پوره ها فراوان ترین مرحله رشدی به شمار  ههای داخلی مستقر بوددرصد از جمعیت شته ها روی برگ 50شود. می

را آغاز  های زمستانه خارج شده و روی میزبان اولیه فعالیت خودهای مؤسس از تخمشتهاواسط اسفندماه در . آیندمی

و دیگر گیاهان  های ثانویه که شامل کاهو، کاسنیهای بالدار بکرزا به سمت میزباننماید. بعد از تشکیل کلنی، شتهمی

سازند. در پاییز افراد جنسی نر و ماده دوباره مهاجرت نموده و خسارت اصلی را وارد می  Asteraceae دار خانواده شیرابه

تخم  ها به صورتنمایند. زمستانگذرانی این آفت روی این میزبان های اولیه مهاجرت میبانشوند که به سمت میزظاهر می

 .گیردمیبکرزا صورت  های ثانویه و به فرمدر نواحی گرمسیر، زمستانگذرانی شته کاهو فقط روی میزبان. شودسپری می

 
 مدیریت:

ها در محصولات مصرف کنندگان از باقی مانده آفت کش برای نگرانی های مصرف سموم شیمیایی باعث ایجاد

کشاورزی به ویژه سبزیجاتی همچون کاهو که به صورت تازه خوری مصرف می شوند سبب می شوند که برای کنترل 

  آفات به روش های جدیدی که برای بشر و محیط زیست امن تر باشند، بیشتر توجه شود.

ی)شامل جلوگیری از ورود مواد گیاهی آلوده به مزرعه، زیرورو کردن خاك مراحل پیشگیر بهداشتی:-زراعی مبارزه

های هرز میزبان، همزمانی کشت کاهو در منطقه توسط کشاورزان(، قبل از کشت، استفاده از ارقام مقاوم، کنترل علف

 شود.توصیه می تقویت کنترل بیولوژیکی، پایش منظم و مداوم محصول

برای کنترل آفت بسیار موثر است لذا از  Aphidius matricariaeزنبور پارازیتوئید این شته   مبارزه بیولوژیک:

 های بی رویه بایستی در راستای حمایت از این دشمن طبیعی پرهیز نمود. سمپاشی

برای  : علیرغم این که برای این آفت ترکیب شیمیایی ثبت شده ای وجود ندارد اما ترکیبات ثبت شدهمبارزه شیمیایی

 ر آفت توصیه شود. ثکنترل مو ایشته های دیگر این محصول ممکن است بر
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(هالیسک) هاراب   
Agriolimax agrestis (Pallas, 1774) 

Deroceras reticulatum (O.F.Muller 1774) 
Gastropoda: Limacidae 

محصولات و در صورت مساعد بودن شرایط آب و هوا و خاك به طیف وسیعی از بوده  ار پلی فاژها بسیابر یاها لیسک

فرنگی، برگ ، گوجهاز جمله گیاهان میزبان انواع کلم و برگ و گل پیازهای زینتی  )نرگس، زنبق، سوسن(  ،کندحمله می

 میزانکنند. نها خسارت وارد میبا تغذیه از برگ و بذور به آ کهباشند و به ویژه کاهو می زمینی جوان، هویجو ساقه سیب

در کلزا، سویا، مرحله حساس متفاوت است، حساسیت آنها خسارت وارده به گیاهان در طول دوره رشدی آنها بر اساس 

 ی،در توت فرنگ وغده تا برداشت  یلاز تشکرشدی دوره در  ینی،زم یبدر سچغندرقند و بسیاری از سبزیجات مرحله نشاء، 

عث کاهش کیفیت و بازارپسندی با هاروی برگ ایجاد سوراخ ،مانند کاهو یجاتاز سبز یاریاست. در بس یوهم یدنزمان رس

  شود.آنها می

 

 شکل شناسی:

های خاك ای در شکافباشند که به صورت خوشهمتر میمیلی 1با پوسته نرم و حدود  ،سفید رنگ، نیمه شفاف هاتخم

گرم وزن دارند.  5/0 -1و متر طول سانتی 3-5متر طول دارند و افراد بالغ میلی 4تا  3بین  افراد نابالغشوند. قرار داده می

تر مسئول حس بویایی و در های کوتاهجفت شاخک هستند. شاخک 2لیسه ها فاقد صدف هستند. در قسمت سر دارای 

ها قرار دارد که شامل یک بخش برآمده های بلندتر چشم ها قرار دارند. اندام جونده آنها در زیر شاخک انتهای شاخک

ای متغیر است. رنگ بدن ساده، مشبک یا به صورت خالدار رنگ آنها از بژ تا قهوه باشد.برای سائیدن و تراشیدن غذا می

  باشد.می

 (هالیسک) هاراب : 27 شکل شماره 

 

 خسارت
 ی جمعیتتراکم بالا باشد درها میبرگهای متعدد و خوردگی به صورت ایجاد سوراخها لیسکخسارت و تغذیه 

کند. لیسک ها قادرند زا مانند قارچ ها را فراهم میو راه ورود سایر عوامل بیماری  شوندبرگ میبی کاملاًهای کاهو بوته

نها شوند. این خسارت در حاشیه آهای کوچک تغذیه کرده و باعث نابودی کامل از بذور در حال جوانه زدن و گیاهچه

ماه که همزمان با انتقال و کاشت بانآ های شمالی کشور در پاییز خصوصاًها در استانفعالیت لیسک. مزارع بیشتر است
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های رسد. این زمان با بارندگینشاهای کاهو از خزانه به زمین اصلی است شروع شده و در آذرماه به حداکثر خود می

های سازد و آثار خوردگی برگها مساعدتر میرا برای فعالیت لیسک ها شرایططولانی منطقه همزمانی دارد. بارندگی

  کاهو در مرحله هفت برگه شدن به وضوح قابل مشاهده است.

 روی کاهو هالیسکخسارت : 28شکل شماره 

 

 زیست شناسی: 

D. reticulatum بهمن به دلیل های دی و که در ماهیابد به طوریکاهش می لیسک این با آغاز فصل سرما فعالیت

باشد بیشتر به صورت افراد بالغ می آفت روند.  زمستانگذرانیکاهش دما دارای حداقل فعالیت بوده و به خواب زمستانی می

به صورت تخم، افراد نابالغ و بالغ سپری نمایند.  زمستان را آفت ریزی کرده و ممکن استافراد بالغ در پاییز تخم گاهاًو 

ریزی در هر بار تخم و هرمافرودیت هستندها لیسک یابد.ها افزایش میفعالیت لیسک ایش دما مجدداًدر اسفند ماه با افز

ای به نها را با ماده چسپندهآهای خاك گذاشته و تخم مدور و سفید رنگ در سطوح مرطوب و شکاف 100تا  20حدود 

ها بعد روند. تخمنها در اثر کمبود رطوبت از بین میآشوند و تعداد زیادی از ها تفریخ نمیچسپانند. تمام تخمیکدیگر می

بنابراین  شوندپاییز بالغ می -به طور مدوام در حال رشد هستند و در تابستاناینها شوند. هفته از تخم خارج می 3-4از تقریبا 

با توجه به اینکه  .باشدنها ناهمسان میآه زندگی باشد که چرخنها دارای نسبت معینی از افراد نابالغ و بالغ میآجمعیت 

ها فاقد صدف محافظتی هستند حساسیت بیشتری به خشکی دارند. از این رو بیشترین فعالیت و تغذیه آنها بعد از لیسک

 در رزوهای بارانی در سطح خاك قابل مشاهده هستند.ها است. غروب آفتاب و شب

 

 روش های پایش و ردیابی: 

باشد و اوج فعالیت آنها بعد از غروب آفتاب است و در هنگام بارندگی ها در شب میلیسکبا توجه به اینکه فعالیت 

 با ایجادتوان می را در این شرایط در سطح خاك مشاهده کرد. هالیسکتوان شدید نیز ممکن است در روز فعال باشند می

همراه  (های چوبی درون خاكهای سرامیکی و یا تختهها یا کاشیگلدانبا کندن خاك و قرار دادن ) ی در خاكهایتله

 استفاده نمود.با بدون طعمه طعمه )مانند سبوس( 
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 مدیریت: 

، استفاده از کودهای های انهاها و تخمریزی آفت به منظور از بین بردن پناهگاهزمین پس از تخمشخم : زراعیمبارزه 

ای که مرحله جوانه زنی بذر و گیاهچه با پیک ، تغییر زمان کشت به گونهگیاهان غیر میزبانفسفاته آهن، تناوب زراعی با 

استفاده از پودر سیلیس، سبوس برنج جمعیت آفت همزمان نباشد، کاهش رطوبت نسبی خاك با افزایش فواصل آبیاری، 

 ر مبارزه مؤثر است. های کشت دو گندم در مسیر عبور آفت و ریختن خاکستر به صورت نواری بین ردیف

 مبارزه شیمیایی: 

 دوز مصرفی در هکتار فرمولاسیون نام تجاری نام عمومی

 %6کیلوگرم طعمه  B 6% 25 -20 جی متالان متالدهید

 طعمه یلوگرمک B 5% 7 لوماکیدین متالدهید

 گرم در مترمربع B 1% 5 فریکول فسفات آهن
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 کاهوهای قارچی بخش دوم: بیماری

   Bremia lactucae Regel (1843) یداخل یدكسف

Fungi: Peronosporaceae 
گیاه  230باشد این بیماری علاوه بر کاهو به می  B. lactucaeناشی از قارچ اوومیست  کاهو سفیدك داخلیبیماری 

های جنوبی و جنوب از مناطق دریای خزر، فارس، خوزستان، شهرستاناین بیماری کند. در ایران شیوع دیگر نیز حمله می

 های آذربایجان گزاش شده است. غربی و کاهو کاری

 

 خسارت:علائم 

متر یا بیشتر برسد تشکیل های رنگ پریده زردی که قطر آنها ممکن است تا یک سانتیها لکهدر سطح فوقانی برگ

ها که شامل کنیدیوفور و کنیدیها و در سطح زیرین برگ پوشش سفید رنگی از عامل بیماری گردد. در محل همین لکهمی

ها میرد. لکهن قسمت مینسج برگ در آ و شوندمی ای رنگهای حاصل بعد از مدتی قهوه. لکه، قابل مشاهده استاست

مله کمتر مورد ح و میانی کاهو معمولاًهای داخلی شود و قسمتهای بیرونی و مجاور خاك مشاهده میبیشتر در برگ

اند. در صورت مساعد بودن شرایط قعی است که کاهوها هنوز جوان و مغز نبستهامو ربیماری اغلب دگیرد. خسارت قرار می

در های خارجی آلوده به بیماری باشند شوند. اگر برگهای جوان مبتلا و خشک میمحیطی برای گسترش بیماری نشا

انتهای  های جوان و مخصوصاًنقل روی برگکنند در حین حمل و بندی میشرایط مساعد که کاهو را پس از برداشت بسته

 گردد. شود که باعث فساد سریع کاهو میای ایجاد میهایی به رنگ قهوهآنها لکه

 کاهو سطح زیرین و رویی برگ: علایم آلودگی سفیدک داخلی روی 29 شکل شماره

 

 عامل بیماری:

باشد. های کروی میسلولی و دارای هوستوریومباشد میسلیوم بین می  Bremia lactucae عامل سفیدك داخلی کاهو

کنیدیوفورها در انتها دو شاخه و در انتهای هر شاخه یک دیسک نعلبکی شکل قرار دارد که اطراف ان چند استریگما 

وجود داشته و روی هر استریگما یک کنیدی قرار دارد. شکل کنیدیوفور وجود دیسک در انتهای شاخه از مشخصات 

ها تخم مرغی شکل، بیرنگ و در انتها واجد پستانک است. بر اثر تندش اسپوانژ است. کنیدی Bremiaعمده جنس 

 7میکرومتر هستند. برای عامل بیماری در دنیا  2/4گردد که بیرنگ، کروی، دو تاژکی به قطر رئوسپورهایی تشکیل می

 تفاوتی دارد.های مختلف بیماریزایی منژاد فیزیولوژیکی پیدا شده است که روی واریته
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 زیست شناسی و اپیدمیولوژی

ها در روی برگ جوانه زده، تولید زئوسپور کنیدیکند. سپری می یا ااسپور عامل این بیماری زمستان را بصورت مسیلیوم

تا  5پس از های برگ وارد گیاه شده و نمایند. زئوسپورها نیز لوله زایا ایجاد کرده و لوله مزبور از طریق روزنهیا هیف می

روز و  10تا  6ها اغلب در شرایط ابری در دمای شبانه شود. تشکیل کنیدیبیماری تجدید می روز چرخه زندگی عامل 6

بیماری به ندرت از طریق بذر  لگیرد. عامدرصد صورت می 100گراد و رطوبت نسبی حدود درجه سانتی 21تا  12دمای 

 یابد.ی بقایای گیاهی نیز دوام میکاهو قابل انتقال بوده و تا مدت چندین ماه رو

 مدیریت:
از بین بردن بقایای گیاهان  و ساله 3تا  2کاشت گیاهان در خاك کاملا زهکشی شده، تناوب : مبارزه زراعی و بهداشتی

 شود.توصیه می و کاهوی وحشی

کرج با کمترین درصد  ، سفید نیشابور و23های وارش و لاینکه لاین ه نشان دادیک بررسی نتایج   مقاومت ارقام:

بوته های آلوده و متوسط شدت بیماری به عنوان ارقام برتر و رقم شادگانی با بیشترین میزان درصد و شدت آلودگی، 

 .انتخاب گردیدند سفیدك داخلی به عنوان حساس ترین رقم نسبت به بیماری

 وقوع زمان. گیرد انجام بایستبیماری می وقوع از قبل و محافظتی سموم از استفاده با شیمیایی مبارزه: شیمیاییمبارزه 

ه محض . بدارد منطقه شرایط محیطی به بستگی نیز سمپاشی تکرار و گرددمی تعیین پیش آگاهی سیستم طریق از بیماری

 .شود استفاده دارند سیستمیک خاصیت که سمومی از یدبا یماریمشاهده علائم ب

 توضیحات مصرفیدوز  فرمولاسیون نام تجاری نام عمومی

 کیلوگرم WP 35% 2 - 1 کوپراویت کلرورمساکسی

با دیدن اولین علائم 

بر اساس موازین  

 آگاهیپیش

 WDG اکوایشن پرو سیموکسانیل + فاموکسادون

52.5% 
 گرم 200

 در هزار  SC 20% 6/0 رانمن سیازوفامید

اکسی کلرور مس +  

 سیموکسانیل
 WP کوپروسیت سی

43.95% 
 کیلوگرم  3

 در هزار  SC 18% 5 بردوسیف، بردوفیکس بردو 

 در هزار  SC 20% 5 بردوسیف، بردوفیکس بردو 

 در هزار SC 52.5% 7/0 اوروگو آمتوکترادین + دیمتومورف

فوزتیل آلومینیوم + 

 بردومیکسچر
 کیلوگرم WP33% 3 توتور

 WG ریدومیل گلدآر اکسی کلرید مس+ مفنوکسام

16.19% 
 کیلوگرم 6

پروپاموکارب هیدروکلراید + 

 سیموکسانیل
 لیتر SC45% 2 پروکسانیل و ریوالدو

 کلرورمساکسی

 -کیمیا کوپراکسی 

اکسی کلرور پرتونار و 

 کاوش
SC 35% 5/3   در هزار 
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 Erysiphe cichoracearum D.C. ex Merat سفیدك سطحی

Fungi: Erysiphaceae 
ای است. عامل این بیماری به گیاهان ارقام گلخانه در های شایع کاهو، به خصوصیکی از بیماری سطحیسفیدك 

 .رساندآسیب میخربزه، خیار و کدو کدوئیان شامل مختلفی از جمله 

 خسارت:علائم 
 10هنگامی که حداقل  شود و معمولاًهای مسن و کناری مشاهده میعلائم بیماری سفیدك سطحی در روی برگ

های کاهو ظاهر شده و سپس در شود. بیماری در ابتدا در سطح رویی برگمیدیده برگ در گیاه ظاهر شده باشد بیماری 

های قارچ های قارچ به صورت گرد سفید رنگ و پودری که همان کنیدیها نیز قابل مشاهده است. اندامسطح زیرین برگ

میرند. در این مواقع ممکن میو  ای شدهگردند و سپس قهوههای آلوده پیچیده شده، زرد میشود. برگباشند دیده میمی

  کنند.های آلوده کوچک باقی مانده و رشد نمیباشد ایجاد نماید. بوتهاست بوی مخصوصی که مربوط به قارچ می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 های کاهوسفیدک سطحی روی برگ: علائم آلودگی  30 شکل شماره
 

 :امل بیماریع

 ایها آپپرسوربرگ ینییو در سطح پا وفورهایدیکون هابرگ ییکند که در سطح بالایم جادیا یسطح ومیسلیم کیقارچ 

نازك  وارهید دیواره دار با ،شفاف یپودر دكیسف هیاول ومیسلیم  .کند ینفوذ م زبانیم درمیاپ . هوستوریا بهکند یم جادیا

بدون  (کرومتریم 2-10× 50-90ریسه  یها سلول. پوشاندیکل سطح برگ را م ای کندیرشد م ایتودهاست و به صورت 

و به  دار به شکل نوك ایشوند. آپپرسوریدرجه منشعب م 90 بایتقر هیها با زاوریسهشاخه هستند.  یهسته و واکوئله و دارا

 ومیسلیکنند که م یعمل م ییبه عنوان ساختارهاها ریسه یجانب ی( است. جوانه هاکرومتریم 6-32 )قطر  لوب یندرت دارا
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 ینفوذ یهاریسه ا،یدهد. هوستوریرخ م زین الیدیکون یایلوله زا یدر انتها ایکنند. آپپرسور یمتصل م زبانیرا به سطح م

 بیتخر قیو از طر رندیگیمنشاء م ایهستند که از آپپرسور یاکننده هیتغذ ی(، اندام هاکرومتریم 2-1)عرض  فیظر اریبس

به صورت شفاف، قرار گرفته   ،یضویبها کنیدیشوند. یم درمیاپ یسلول ها اردو کولیکوت یکیو نفوذ مکان یمیآنز

 .شوندیم دیتول کرومتریم 5/11-16 × 27-39 شکل و یااستوانهو  کوتاه یوفورهایدیکون یرو یارهیزنج
 

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

برد و در اوائل بهار با تشکیل کنیدی انتشار و را روی و یا داخل گیاهان وحشی چند ساله به سر می قارچ اغلب زمستان

روز است و چنانچه شرایط آب و هوایی مساعد  7تا  3قارچ گی شود. دوره نهفتفعالیت قارچ روی گیاه میزبان آغاز می

بیماری سفیدك تمام  ، یک هفتهیع اسپورهای قارچ ظرف تر باشد. با توجه به ایجاد سرنباشد ممکن است این دوره طولانی

 سفیدك سطحی به سن گیاه، رطوبت و دما بستگی دارد.شدت مزرعه را فرا خواهد گرفت. 

ها روی کاهو بهترین دما برای جوانه زنی کنیدی شوند.های آلوده به فواصل دور به وسیله باد منتقل میها از لکهیکنید

یا بالاتر برای  درصد 85باشد. رطوبت نسبی گراد میدرجه سانتی 5/26گراد و ماکزیمم دما سانتیدرجه  25و  3/18بین 

و  لودگی رشد میسلیوم و اسپورزایی ضروری است. شدت نور کم برای توسعه سفیدك سطحی کاهو موثر استآ

 شود.کوره واندیوه تولید میکلیستوتس در روی کاهو، کاهوی وحشی، آفتابگردان، شی

 

 مدیریت:

  بیماری ،استقراراز   پس .شود انجام باید آن استقرار از قبل و بیماری اولیه مراحل در بایستی بیماری کنترل مدیریت

 .بود خواهد مشکلبسیار  آن کنترل ویافته  گسترشبا سرعت 

خوبی جریان داشته باشد و رطوبت کم باشد، در فاصله دو آبیاری زمین و کشت در مناطقی که هوا به :زراعیکنترل 

آلوده  اهانیامحاء برگ گ ، مناسب کاشت فاصله رعایتجوی های آبیاری خشک شوند،  از بین بردن علف های هرز،  

جلوگیری از ت جهها موقع آننصب پدهای سلولزی در مسیر ورود هوا به گلخانه و تعویض به  یماریب هیدر مراحل اول

           در بیماریازاهمیت خاصی برخوردار است.  تهویه مناسب گلخانه ، عامل قارچ سفیدك سطحی اسپورهایورود 

 تهویه وجود عدم لحاظ ها بهگلخانه این در بیماری مدیریت و دارد بیشتری گسترش چوبی هایسازه با هاییگلخانه

 ریپ یبوته ها یروآجمع از جمله بهداشت گلخانه  تیهرز و رعا یعلف ها تیریمد . است مشکل کم ارتفاع و مناسب

 شود.توصیه می ازتپایه و  یمرغ یکودها هیرو یاجتناب از مصرف ب  ، فیو ضع
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 مبارزه شیمیایی:

 توضیحات دوز مصرفی فرمولاسیون نام تجاری نام عمومی

فلو و  یونیاس  سولفور

 کومولوس

WP 80-90 % 3 - 2 در هزار 

با دیدن اولین علائم 

ها با بیماری در برگ

 نظر کارشناس

 کیلوگرم WG 80 % 3 سولفور

 FNکاراتان ) دینوکاپ

57 
WP 18.25 % 2 - 1 کیلوگرم 

 در هزار WG 50 % 2/0 استروبی متیلکرزواکسیم

استروبین + آزوکسی

 دیفنوکونازول

 ریسف، واتاپیارت

 نیفوروبیدو یا 
SC 32.5 % 1 لیتر 

 لیتر  EC 10 % 5/0 دومارك تتراکونازول

 گرم WG 50 % 250-200 فلینت استروبینفلوکسیتری

 کیلوگرم WP 40 % 75/0 – 5/0 البسیلت ایمن اوکتادین تریس) البسیلت(

 میلی لیتر  SC  50 %   200 لونا سن سیشن استروبین + فلوپیرامفلوکسیتری

 در هزار SL 10 میلدی کیور روغنهای پنبه دانه، ذرت و سیر 
در قالب مدیریت 

 تلفیقی 

 % SC 30 بوسکالید بوسکالید + کرزوکسیم متیل
 – 5/0لیتر یا میلی 400

  در هزار 4/0

 در هزار SC 30 % 4 - 3  پلی سولفید کلسیم
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 نتراکنوزآ
Microdochium panattonianum (Berlese) B. Sutton, Galea & Price 

( Marssonina panattoniana (Berl) Magn.) 

MicrodochiaceaeFungi:  
به خصوص در مناطق بدون تناوب و کشت ارقام حساس ایجاد زخم های  کاهوروی ارقام مختلف این عامل بیماری 

 کند.نکروزه می

 

 سارت:خ علائم

-قسمت کند. در هنگام شدت بیماری های داخلی پیشروی میهای خارجی و به سمت برگعلائم بیماری ابتدا در برگ

 یهاابتدا به صورت لکهماند. علائم های زیادی از گیاه آلوده شده، بوته ظاهری زرد به خود گرفته، کوچک باقی می

متر رسیده و سانتی 2تا  1به و قطر آنها متر بوده که به تدریج بزرگ شده میلی 3تا  2به قطر و برنزه آب سوخته کوچک، 

ها ممکن است جدا شده و در نتیجه . قسمت وسط لکهشوندها محدود میبه رگبرگ که آیدارغوانی در میبه رنگ 

های ثانویه مانند باکتری عامل های آلوده اغلب توسط میکروارگانیسمبرگ آیند.ها بوجود میهایی روی برگسوراخ

  گیرد.پوسیدگی نرم مورد حمله قرار می

فرو رفته  شکلی و های بیضیکند و لکههای اصلی و دمبرگ نیز حمله میبر برگ به رگبرگقارچ عامل بیماری علاوه 

 هایی تشکیل شود.تبرگ آلوده ممکن است میکرو اسکلرودر بافت  کند.به رنگ کرم تولید می

 

 

 

 

 

 
  کاهو برگروی  های کرم رنگ()ایجاد سوراخ و لکه آنترکنوز: علائم آلودگی 31 شکل شماره

 آلودگی انتراکنوز )لکه های آب سوخته و ارغوانی شدن( روی برگ کاهو : علائم 32 شماره شکل
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 :عامل بیماری

 به صورت منشعب در بین سلولی و درون سلولی بیرنگ و دارای جدار عرضی   Marssonina panattonianaقارچ  میسلیوم

 است که در سطح برگ یا زیر اپیدرمدو سلولی  و رنگ، کمی خمیدهبیها میکرومتر و کنیدی 30تا  20باشد. کنیدیوفرها به طول می

 شوند.تشکیل می
 

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

کنند. همچنین زمستان را سپری می ،اندروی بقایای گیاهانی که در خزانه و در زمین اصلی باقی مانده بیماری قارچ عامل

های بشقابی شکل دو سلولی قارچ که از آسروولتوانند زمستان را بگذرانند. اسپورهای در داخل و یا روی بذر نیز می گاهاً

ساعت  8تا  6توانند آلودگی را به گیاهان دیگر انتقال دهند. در مزرعه اسپورها در ظرف مدت ، میشوندقارچ تولید می

که قارچ عامل بیماری در گیاه استقرار یافت  کند. هنگامیبه داخل روزنه نفوذ می زنند و لوله جوانه مستقیماًجوانه می

ها را نیز آلوده کند. عامل بیماری برای تولید اسپور، جوانه زدن و نفوذ به داخل گیاه به ها و داخل سلولتواند بین سلولمی

ودگی کند. آلوارد می زیادیفصول خنک و مرطوب خسارت مین طور عامل بیماری در مقدار زیادی رطوبت نیاز دارد. ه

 گراد گسترش بیماری شدید است.درجه سانتی 20افتد و در دمای گراد اتفاق میدرجه سانتی 5/15در دمای 

 

 مدیریت:

بایستی بذرگیری در مناطق خشک که عاری از بیماری باشد انجام شود، کاشت بذور سالم و : کنترل زراعی و بهداشتی

ی وحشی در مجاورت هاتناوب زراعی چندین ساله، از بین بردن کاهوهای هرز، رعایت عاری از آلودگی و بذور علف

انجام ، زمین زهکشی شدهاستفاده از مزارع تجاری، خودداری از راه رفتن در مزرعه هنگامی که گیاهان خیس هستند، 

استفاده ا ز  و های آلودههای ایجاد شده روی بوتهشخم پس از برداشت به منظور دفن بقایای گیاهی و میکرواسکلروت

 توصیه می شود.  هاای به منظور جلوگیری ا ز رطوبت بالا در سطح برگهسیستم آبیاری قطر

 ای وجود ندارد.ترکیب شیمیایی ثبت شده این بیماری برایمبارزه شیمیایی: 
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 .Septoria lactucae Pass سپتوریوز 

Fungi: Mycosphaerellaceae 
 

 شود وجود دارد.در همه نقاط دنیا که کاهو کاشته می بیماری سپتوریوز کاهو تقریباً

 

 خسارت:

روی برگ کاهو ظاهر شده که و کوچک نامنظم  زرد رنگ هایابتدا لکهشود.  یشروع م ییینپا یهااز برگ یشترب علائم

ها روی لکه. شوندای و خشک میکه سپس قهوه یدآبه تدریج وسعت یافته و به اشکال نامنظم و به رنگ زیتونی در می

ها شود. بافت مرده و خشک شده وسط لکهنقاط سیاه رنگی که در واقع پیکنیدهای قارچ عامل بیماری است ظاهر می

نکروزه و فرورفته  یمیقد هایلکهشوند. های مسن مبتلا میبریزد و برگ سوراخدار شود. معمولا ابتدا برگ ممکن است

 نیز قابل مشاهده است. ساقه و دمبرگ یعلائم روهای شدید در آلودگی میرند.ها میاین برگو سرانجام  شوند یم

 های خشک با اشکال نامنظم سپتوریوز  برگ کاهولکه: علائم آلودگی 33 شکل شماره

 

 :عامل بیماری

های مربوط به بیماری با کند که روی لکهپیکنیدهای سیاه رنگی ایجاد می Septoria lactucae قارچ عامل بیماری

یدیوسپور وجود دارد که ای به نام پیکنباشند. در داخل پیکنیدها اسپورهای سوزنی شکل چند حجرهت مییچشم قابل رو

  .ن باریک استهر دو سر آ
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 های ایجاد شده برگ کاهوروی لکه( یکرومترم 200تا  100)قطر  Septoria lactucae های سیاهرنگیکنیدپ: 34 شکل شماره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برگ کاهو Septoria lactucae پیکنیدیوسپورهای سوزنی شکل داخل پیکنیدهای : 35 شکل شماره 
 

 ست شناسی و اپیدمیولوژی: زی

شود. هر پیکنید قارچ تعداد زیادی عامل بیماری به وسیله بذر و بقایای گیاهی از فصلی به فصل دیگر منتقل می

 کند. هوای مرطوب این اسپورها از پیکنید خارج شده، ایجاد آلودگی میکند که در اسپورهای سوزنی شکل تولید می

عامل بیماری  به وسیله بذر به فواصل طولانی حمل و در مزرعه به وسیله قطرات باران، حیوانات و یا ابزارآلات کشاورزی 

متعدد آیند. بنابراین چرخه زندگی به دفعات رهای جدید به وجود میروز بعد از تلقیح، اسپو 10تا  5ود شود. حدمی منتقل

 شود. تکرار می

آلودگی برای سال بعد محسوب  مانند، منبعدر مزرعه باقی میهای آلوده خارجی در هنگام برداشت برگ معمولاً

تا  20 ینب دمای مطلوب برای ایجاد بیماریشود. یقارچ م ینگرم باعث گسترش ا مرطوب و نسبتاً یهوا گردد. آب ومی

 است.  یگراددرجه سانت 24

 

 مدیریت:

درجه  48دقیقه در آب  3خیس نمودن بذور به مدت کاشت بذور سالم و گواهی شده،  :زراعی و بهداشتی مبارزه

از بین بردن بقایای گیاهی )خارج نمودن بقایای گیاهی از ، های کاملا زهکشی شده، کاشت بذور در زمیندگراسانتی

های هرز و کاهوی وحشی، رعایت تناوب زراعی آنها در خاك به منظور تجزیه سریع(، کنترل علفمزرعه یا دفن نمودن 

(، اجتناب از کشت با تراکم بالا، اجتناب از سورگوم  و یچشم بلبل یاذرت، ارزن، لوبسال با گیاهان غیر میزبان ) 4به مدت 
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ای، به حداقل رساندن رطوبت ه از سیستم آبیاری قطرهها قبل از کشت، استفادهای آلوده و بررسی دقیق نشاءکاشت نشائ

ها )انجام عملیات آبیاری در صبح(، استفاده از مالچ با کاه پس از نشاء کاری به منظور جلوگیری از افزایش رطوبت، برگ

بلافاصله پس از های آلوده از بین بردن بوتهها خیس هستند، اجتناب از انجام عملیات کشاورزی در مزرعه زمانی که برگ

سبت مساوی نوایتکس به آلات کشاورزی با استفاده از آتش یا محلول ابزار/وسایل ، ضدعفونیمشاهده علائم آلودگی

  شود.توصیه می آب و وایتکس

 ای وجود ندارد.ترکیب شیمیایی ثبت شده این بیماری برایمبارزه شیمیایی: 
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 Sclerotinia sclerotiorum (libi)de Baryپوسیدگی ریشه )از پا افتادگی کاهو( 

Sclerotinia minor Jagger 
Fungi: Sclerotiniaceae 

 

های مهم کاهو است و در اکثر مناطق کشت کاهو به خصوص در مناطقی که هوا خنک و این بیماری یکی از بیماری

باشد و به محصولاتی نظیر لوبیا سبز، لوبیا، باقلا، جغندر، بسیار پلی فاژمیقارچ عامل بیماری مرطوب است شیوع دارد. 

کلم، طالبی، هویج، گل کلم، کرفس، خیار، بادمجان، آندیو، خردل، پیاز، نخود، فلفل، سیب زمینی، تربچه، کدو، اسفناج، 

 . زندو خسارت میحمله نموده گوجه فرنگی، شلغم و هندوانه 

 

 :خسارت

شود. قارچ عامل بیماری روی ساقه نزدیک سطح خاك و به صورت لکه های آب سوخته مشاهده می پوسیدگی معمولاً

تواند به طرف بالا گسترش پیدا کرده، محل اتصال برگ پوساند و همچنین میها را میبه طرف پایین پیشروی کرده، ریشه

شروع شده و به  هها از کنارشوند. مرگ برگها میها نیز پوسیده شده، سبب مرگ برگبه ساقه را آلوده کند. دمبرگ

شوند و در نتیجه به های خارجی بوته خشک نمیهای داخلی به سرعت برگیابد. برگقسمت مرکزی بوته گسترش می

 یند.آطور کامل مورد حمله قارچ قرار گرفته و به صورت توده لزج آبکی در می

پروفیت های ساهای فرعی در اثر حمله قارچنمود چون تمام ریشه توان به آسانی از خاك خارجهای آلوده را میبوته

 گیرد.های بوته را فرامیروند. در شرایط بسیار مرطوب قارچ عامل بیماری به صورت کپک سفیدی تمام برگاز بین می

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 برگ کاهو  کپک سفید روی: علائم آلودگی 36 شکل شماره
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 کاهو ییافتادگی اسکلروتینیا: علائم از پا 37 شکل شماره

 

 :عامل بیماری

از پا افتادگی و سبب  Sclerotinia minor Jagger و Sclerotinia sclerotiorum (libi) de Bary دو گونه قارچ 

یک یا تعداد زیادی ساقه ها کند که این سختینههایی تولید میقارچ عامل بیماری سختینه شوند.یا پوسیدگی ریشه کاهو می

ها ها آسکشود. در بالای آپوتسیهای کوچک بشقابی شکل یا پهن ایجاد میها آپوتسیکند که بر روی ساقهتولید می

 گردد.اسکوسپور مشاهده می 8وجود دارد که در داخل آنها 

 
 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

گیاه مرده و همچنین به صورت سختینه زمستان را به صورت میسلیوم فعال در گیاه زنده و یا در عامل بیماری قارچ 

شوند و اگر متری زیر سطح خاك در ریشه تولید میسانتی 10تا  5های قارچ در عمق سختینه گذراند.در سطح خاك می

مانند ولی در شرایط مرطوب به سرعت از بین سال زنده می 10ها در شرایط خشک قرار بگیرند برای بیشتر از سختینه

مانند. ها در نزدیکی سطح خاك بهتر از اعماق زمین زنده میاز یک سال ممکن است پوسیده شوند. سختینه روند و کمترمی

است قادر   Sclerotiniaشود. قارچ عامل بیماری به رطوبت زیادی نیاز دارد و رشد قارچ در مه و آبیاری بارانی تسریع می

شود. درجه کند می 27درجه و بالاتر از  2کمتر از در دمای گراد رشد کند.  رشد قارچ درجه سانتی 28صفر تا  دمای از

شود های فعال ایجاد میآلودگی یا از طریق میسلیوم باشد.گراد میدرجه سانتی 21تا  5/15دمای بهینه برای آلودگی بین 

هفته تعداد زیادی آسکوسپور  3تا  2در مدت رسند ها و آسکوسپورها میموقعی که آسکها زنی سختینهیا پس از جوانه

 دهند.گیرند و آلودگی را گسترش میشود. این آسکوسپورها به وسیله باد بر روی گیاهان حساس قرار میدر هوا پخش می

 

 مدیریت:

های آلوده، ، خارج کردن و از بین بردن بوتهغیرمیزبانرعایت تناوب زراعی طولانی با گیاهان : کنترل زراعی و بهداشتی

ها به منظور انجام تهویه مناسب دار کشت کردن بوتهشخم عمیق بعد از برداشت محصول، کاشت گیاهان در بلندی و فاصله
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های ها، اجتناب از آبیاری بارانی. استفاده از مالچ یلی اتیلن به منظور افزایش دمای خاك و کاهش بقای اسکلروتبین بوته

 شود.توصیه می ز کود مرغی استفاده ا و  موجود در خاك

 Trichoderma harizianum T22 حاوی قارچ WP یک تریانوم پی با فرمولاسیونژکش بیولوقارچ  کنترل بیولوژیک:

 نشاءانتقال بعد از و بذر و مراحل انتقال نشاء  ماریبه صورت ت اهیهزار گ یگرم برا 30-40 زانیبه م

 مبارزه شیمیایی: 

 .روز می باشد 7حداقل فاصله سمپاشی تا برداشت محصول  -

با دیگر از قارچ کش دیگری  کاربرد مفنوکسام + آزوکسی استروبین یک نوبت در طول فصل انجام شود و در نوبت -

 .نقطه اثر متفاوت استفاده شود

  

 توضیحات دوز مصرفی  فرمولاسیون نام تجاری نام عمومی

 % G 5 یدومیلر متالاکسیل  
 در یلوگرمک  25-20

 در هزار( 2) هکتار

خاك کاربرد به محض 
رؤیت اولین علائم 
)پژمردگی خفیف 

 های انتهاییبرگ

+  یدروکلرایدپروپاموکارب ه
 ینیومآلوم یلفوزت

 لیتر در هکتار SL 84 % 3 یکورانرژیپرو

)به  یبه صورت نشت
محض رؤیت اولین 
علائم )پژمردگی 

های خفیف برگ
 انتهایی(

 + مانکوزب یلمتالاکس
رزالاکسیل، 

 بوته یمحلول پا یختنر در هزار WP72% 2 دوانی جی

 % SL 72.2 پروپلنت یدروکلرایدپروپاموکارب ه

 در هزار 1
همزمان با کاشت در 

 ءو انتقال نشا ینیس

 در هزار 75/0
انتقال دو هفنه پس از 

به صورت محلول ء نشا
 بوته یپا یزیر

 در هزار SL 37.5 % 5/0 بلانول نوسولیک

 بلافاصله اول، نوبت

 نوبتکاشت و از پس

 تا دو مرحله بین دوم،

 آب همراه برگی به سه

 آبیاری

  در هزار EC 44.6 % 5/1 یونیفرم نیاستروب یمفنوکسام + آزوکس

  کیلوگرم در هکتار WG 33.4 % 5/1 سیگنوم بوسکالید+پیراکلواستروبین
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  Rhizoctonia solani  ،Pythium spp)مرگ گیاهچه(   میریبوته

Fungi: Pythiaceae,Peronoporaceae, Ceratobasidiaceae 

 

 خسارت:

 :یتیومپ علائم بیماری

     شود،  یها شروع م یشهر یناز جوان تر یشهر یدگیپوس به صورتهای پیتیوم ابتدا علائم ایجاد شده توسط قارچ 

ها به سپس ریشهشوند. یمآلوده علائم آشکار یجادبدون ابه طور گسترده نها در ابتدا آ های نازك و جوان و نوكریشه

دهند. ای مایل به قرمز تغییر رنگ میمده و در نهایت نکروزه شده و به رنگ قهوهدر آ یابه قهوه یلما یخاکستررنگ 

های برگ طوقه و شود که سپس به سمتبه صورت پوسیدگی مرطوب و لزج آشکار می یعلامت بارز پوسیدگی پیتیوم

 است. قابل مشاهده توقف رشد سپس موقت و یپژمردگ به صورتکاهو  هایبرگدر  علائمیابد. گسترش میپایینی 

 

 :ریزوکتونیا علائم بیماری

های در اندازه یابه قهوه یلفرورفته قرمز ما هایلکهافتد. یاتفاق مهد )سر(  یلمعمولاً با شروع تشکعلائم بیماری 

در صورت مساعد بودن شرایط  د.نشویم یجاداهستند، در تماس با خاك های میانی که برگ ها وروی دمبرگ مختلف

ها ای روی این لکههای سفید تا قهوهمیسلیوم شوند.یم یینیپا یهارگموجب پوسیدگی ببزرگ شده و های ایجاد شده لکه

های به طوری که کل هد آلوده شود. اندامیابد کنند و از برگی به برگ دیگر به سمت بالا آلودگی گسترش میرشد می

قارچ   یراشوند ز مشاهدهبرگ  یمتوال یهایهلا ینبدر سطح خاك و یا ممکن است  یسلیومم یزر یهارشتهقارچ به صورت 

در صورت آلودگی با عوامل ثانویه مانند  یاهگ هنگام کامل شدن رشددر  علائم. کند ینفوذ م هدبه داخل بیماری عامل 

شود که ممکن است باعث از بین رفتن بیشتر سرهای های آلوده میها،  منجر به پوسیدگی لزج و بسیار نرم روی بوتهباکتری

 آلوده کاهو گردد.

 

 :زیست شناسی و اپیدمیولوژی

یا میسلیوم  سپور مقاوم و وودر خاك به صورت ا یاهیگ یایروی بقازمستان را های جنس پیتیوم عامل بوته میری قارچ 

نامناسب،  یهخاك، تهو یفشردگ از حد بوته،  یشخاك، تراکم ب یادرطوبت ز یطدر شرا یماریب ین. شدت ادنگذرانمی

 حساس هستند. یماریب ینها تا دو هفته پس از سبز شدن به ایاهچهشود. گ یم یشترسرما و هوای ابری ب

یا به صورت به صورت اسکلروت و روی بقایای گیاهی خاك  Rhizoctonia solaniقارچ بوته میری ناشی از  بیماری

 ،ای که خاك را از مکانی به مکان دیگر منتقل کندبا هر وسیله .توانند زمستان را بگذرانندمیسلیوم فعال در گیاه زنده می

خنک های مستانتواند زباشد ولی میهای گرم و مرطوب میشرایط مساعد برای قارچ عامل بیماری خاكیابد. انتقال می

اسکلروت در خاك باشد. گراد میدرجه سانتی 5/35تا  5دمای بهینه برای رشد قارچ بین  سپری کند.نیز  و مرطوب را 

وارد  ،هایی که با خاك تماس دارندهای روی برگهای ایجاد شده و یا از طریق روزنهمرطوب جوانه زده و از طریق زخم
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تواند آلودگی کند و در تمام مراحل رشدی گیاه میاز اوایل فصل رشد به گیاه حمله می قارچ عامل بیماریشوند. گیاه می

 ایجاد نماید.

 های کاهو : علائم آلودگی پیتیوم روی ریشه و برگ38 شکل شماره

 

  های کاهوبرگ یی: علائم آلودگی ریزوکتونیا39 شکل شماره
 

 ردیابی:
کتار زدن خاك و بررسی ریشه های مویین و پوسیدگی و سپس  خشکی بوته هاعلائم سبز بررسی های میدانی و مشاهده 

 شود.توصیه می آنها )جدا شدن پوست از بخش چوبی ریشه های مویی(

 
 مدیریت:

 کنترل زراعی و بهداشتی:

قبل  دیبا اهانیگ، یکاف یزهکش قیو کاهش رطوبت خاك از طر اهیکاهش تراکم گ گیاهچه، یو قو عیرشد سر تیتقو

اجتناب از آبیاری بیش از حد )بالاخص در اواخر فصل رشد به تا غروب آفتاب خشک شوند.  اهانیشوند تا گ یاریاز ظهر آب

های پایینی با سطح خاك و ایجاد منظور خشک بودن سطح خاك(، استفاده از مالچ پلی اتیلن به منظور جلوگیری از تماس برگ

از  یرمیزبانغ یاهانتناوب سه ساله با گ یتعار هایی که رشد عمودی دارند.کاشت واریتهآلودگی با قارچ عامل رایزوکتونیا، 
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و اجتناب از  تماس مستقیم آب با بوته  یشو افزا یاریکاهش مقدار آب آب، یاقطره یاریآب یستماستفاده از س، غلاتجمله 

آلات کشاورزی، اجتناب از نی ابزارضدعفو، نابودی بقایای گیاهی آلوده، آفتادهی خاك، حذف علف های هرز ها،

 کاشت کاهو بلافاصله پس از یونجه
 

 : کنترل شیمیایی

 .روز می باشد 7حداقل فاصله سمپاشی تا برداشت محصول  -

دیگر از قارچ کش دیگری با  نوبتکاربرد مفنوکسام + آزوکسی استروبین یک نوبت در طول فصل انجام شود و در  -

 .نقطه اثر متفاوت استفاده شود

  

 توضیحات دوز مصرفی  فرمولاسیون نام تجاری نام عمومی

 % G 5 یدومیلر متالاکسیل  
 در یلوگرمک  25-20

 در هزار( 2) هکتار

خاك کاربرد به محض رؤیت اولین 
های علائم )پژمردگی خفیف برگ

 انتهایی

پروپاموکارب 
 یل+ فوزت یدروکلرایده

 ینیومآلوم
 لیتر در هکتار SL 84 % 3 یکورانرژیپرو

)به محض رؤیت اولین  یبه صورت نشت
های علائم )پژمردگی خفیف برگ

 انتهایی(

 + مانکوزب یلمتالاکس
رزالاکسیل، 

 دوانی جی
WP72% 2 بوته یمحلول پا یختنر در هزار 

پروپاموکارب 
 یدروکلرایده

 % SL 72.2 پروپلنت

 ءو انتقال نشا ینیهمزمان با کاشت در س در هزار 1

 در هزار 75/0
به صورت ء دو هفنه پس از انتقال نشا

 بوته یپا یزیمحلول ر

 در هزار SL 37.5 % 5/0 بلانول نوسولیک
 کاشت و از پس بلافاصله اول، نوبت

 همراه برگی به سه تا دو مرحله بین دوم،

 آبیاری آب

 یمفنوکسام + آزوکس
 نیاستروب

  در هزار EC 44.6 % 5/1 یونیفرم

 % WG 33.4 سیگنوم بوسکالید+پیراکلواستروبین
کیلوگرم در  5/1

 هکتار
 



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای کاهو  

 

1402 تابستان -رضایی -کریمی  دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

51 

 Fusarium oxysporum f. sp. lactucae  مردگی فوزاریومیپژ

Fungi: Nectriaceae 
 

 ضمنشود وجود دارد و در همه نقاط دنیا که کاهو کشت می تقریباًهای مهم کاهو است و این بیماری یکی از بیماری

کاهو حمله  ارقامقارچ عامل بیماری به همه  شود.می مرگ گیاه و کاهش عملکرد و موجب پژمردگی هوایی علایم ایجاد

باعث  های گرم شدیدتر است و دمای بالاآلودگی در ماهعلائم بیماری بسیار تحت تاثیر دمای محیط است و کند. می

 شود. تشدید بیماری می

 

 خسارت:علائم 

ممکن است علائم مسن  یاهاندر گ شود.ها و در نهایت مرگ بوته می، ریزش برگیباعث پژمردگ گیاه در یآلودگ

 ی،زردعلائم به سرعت به صورت  ،در شرایط مطلوب )روزهای گرم( به دلیل تعریق زیادبلافاصله ظاهر نشود ولی 

   Sclerotinia sclerotiorum. در این مرحله ممکن است علائم با بیماری شودیمظاهر شدن برگ ها  یو قهوه ا یپژمردگ

طوقه به رنگ  .در گیاه آلوده به فوزاریوم تاج بوته کاهو به طور کامل پوسیده نخواهد شدکه مشابه باشد با این تفاوت 

ای تیره و نکروز بافت آوندی قهوههای ها به صورت رگهعلائم روی ریشهدهد و ای مایل به قرمز تغییر رنگ میقهوه

 یاهان. گیدآیدر م یابه قهوه یلدر ساقه به رنگ قرمز ما آوندی یستمس یابد.شود و به سمت ساقه گسترش میشروع می

 مانند و ممکن است رشد بوته متوقف شود. باقی می رشد نکرده و کوچکمعمولاً 

 روی کاهو  پژمردگی فوزاریومی: علائم آلودگی 40 شکل شماره

 

 :عامل بیماری

آلوده رشد  در خاك و گیاهانباشد که می  Fusarium oxysporum f. sp. lactucae قارچعامل پژمردگی فوزاریومی 

  کند.تولید می (های ضخیمبا دیوارهاز اسپور و  بزرگتر، گردتر)کرده و تعداد زیادی اسپور و کلامیدوسپورهایی 
  

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

تواند زمستان را سپری کند و در شرایط به صورت کلامیدوسپور در خاك یا بقایای گیاهی می قارچ عامل بیماری

پس از جوانه زنی در تمام مراحل رشدی از طریق ریشه وارد گیاه شود و پس از ورود به گیاه بلافاصله در داخل مطلوب 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/fusarium-oxysporum
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/fusarium-oxysporum
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/fusarium-oxysporum
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اطراف های باعث نکروزه شدن بافتشود و مییابد و منجر به انسداد آوندها میو سراسر سیستم آوندی رشد و گسترش 

تواند از طریق بذر آلوده به سایر مناطق قارچ بذرزاد بوده و می. این گردداین امر موجب مرگ گیاه می کهشده  آوندها 

باشد. کلامیدوسپورها برای مدت همچنین از طریق خاك آلوده و ابزاآلات کشاورزی بین مزارع قابل انتقال میانتقال یابد. 

 یمتر یسانت 10در عمق گراد یدرجه سانت 15توانند در خاك باقی بمانند. دمای بهینه برای ایجاد آلودگی طولانی می

 یابد. های گرم تابستان گسترش بیماری شدت میباشد و در ماهخاك می

 : چرخه زندگی قارچ عامل بیماری پژمردگی فوزاریومی روی کاهو 41 شکل شماره

 

 مدیریت:

کاشت بذور سالم و گواهی شده، رعایت تناوب زراعی طولانی مدت با گیاهان غیر میزبان،  کنترل زراعی و بهداشتی:

آیش طولانی  ، های آلوده به فوزاریومو کلم بروکلی در خاك اجتناب از کاشت کاهو بلافاصله پس از  اسفناج، گل کلم 

، از بین بردن بردن بقایای گیاهی آلودههای موجود درخاك، از بین مدت در مزارع آلوده به منظور کاهش جمعیت پاتوژن

 از استفادهضدعفونی ابزاآلات کشاورزی، اجتناب از رفت و آمد از مزارع آلوده به مزارع غیر آلوده، علف های هرز، 

نسبت  تحمل افزایش در بالا کلسیم و دارای روی مغذی ریز کودهای از فوزاریومی، استفاده پژمردگی به مقاوم ارقام

 شود.توصیه میاجتناب از مصرف بیش از حد کودهای ازته  و به بیماری

گرم برای هزار گیاه  30-40( به میزان Trianum Pپی ) تریانوم بیولوژیک قارچ گیری بکاری کنترل بیولوژیک:

گسترش بیماری  از قبل باسیل( باسیلوس )پارس استفاده از بعد از نشاء کاری و صورت تیمار بذر و مراحل انتقال نشاء به

 شود.توصیه می باریک روز 15فواصل  باو پس از آن کاشت  زمان و در
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 Stemphylium botryosum Wallr ای لکه قهوه

Fungi: Pleosporaceae 
 

بیشتر در مناطق مرطوب مانند سواحل دریای خزر شیوع دارد و در نواحی جنوبی که کشت کاهوی این بیماری 

، به در زمان انبارداری باشدمهم  یماریب کیرا دارد که توانایی  نیقهوهای ا لکه نیز فراوان است.زودرس مرسوم است 

 .ردیمدت قرار گ یطولاندر شرایط که محصول  یزمان ژهیو

 

 خسارت:

به تدریج تغییر  و که ابتدا به رنگ سبز کم رنگ بوده است های کوچکیلکهکاهو علائم به صورت  هایروی برگ

شود در ها غالبا گرد بوده و در وسط آنها نسج گیاه خشک و نکروزه میآیند. این لکهای در میرنگ یافته و به رنگ قهوه

ای شفاف در اطراف خود ها دارای هالهلکه آیند. عموماًها به صورت دوایر متحدالمرکزی در میبعضی موارد این لکه

د به نگیرها به یکدیگر متصل شده و تمام سطح برگ را فرا میلکه ،رطوبت محیط زیاد باشدباشند. در شرایطی که می

ها از نوك برگ کند. بیماری معمولاًدهد و طعم و مزه آن نیز تغییر میش بازاری خود را از دست میطوری که کاهو ارز

و مدت زمان  طیبسته به شرا نماید.میهای مرکزی پیشروی های خارجی و مسن به طرف برگبه طرف پایین و از برگ

از  یقابل توجه یدگیبه پوس منجرو مجاور نفوذ کند و به رشد خود ادامه دهد یممکن است به بافت ها قارچ ،ینگهدار

 یهاعفونت یرا برا ییاغلب فرصت ها Stemphylium یهاعفونت ن،یبر ا علاوهشود.  یحمل و نقل م نیمحصول در ح

 کند.ینرم فراهم م یدگیپوس یهایتوسط باکتر هیثانو

 های کاهوای روی برگ: علائم بیماری لکه قهوه42 شکل شماره 

 

 :عامل بیماری

رنگ، با جداره عرضی و میسلیوم قارچ بیباشد که می  Stemphylium botryosum Wallr ای کاهولکه قهوهعامل 

، ها بیضویباشند. کنیدیمیکرومتر می 10-18*3-7اندازه ای رنگ با جدار عرضی و به منشعب است. کنیدیوفورها قهوه
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باشد. فرم جنسی این قارچ ای بوده، اغلب سطح خارجی آنها دارای خارهای ریزی میچهارگوش و یا مستطیلی و قهوه

Ascomycota  آید.های مرده و پوسیده بوجود میدر داخل برگ باشد و معمولاًمی 

 Stemphylium botryosum های قارچکنیدیوفور و کنیدیمیسلیوم، : 43 شکل شماره
 

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

یک پارازیت ضعیف بوده و علاوه بر زندگی انگلی به صورت ساپروفیت یا  ای کاهو اصولاًقارچ عامل لکه قهوه

کنیدیوفورهای قارچ به سهولت تشکیل  ،های روی برگتواند روی گیاه فعالیت داشته باشد. در سطح لکهگندرو نیز می

ها پس از آزاد شدن به وسیله باد، آب و عوامل دیگر منتقل شده، پس از استقرار روی بوته یا برگ دیگر گردد و کنیدیمی

د. شوهای برگ واردگیاه میکرده و بدون لزوم خراش یا زخم از راه روزنه الوله زای 2تا  1زنند و هر اسپور ایجاد جوانه می

رشد آن روی  یابد ولی معمولاًاست. میسلیوم ایجاد شده در پارانشیم برگ گسترش میروز  2الی  1دوره کمون بیماری 

کند. وقتی که ها را پر میها و داخل سلولشود. در این نقاط برگ خشکیده، قارچ فاصله بین سلولبرگ زنده محدود می

قارچ  یابد.بدین ترتیب چرخه زندگی غیرجنسی قارچ ادامه مینموده و   تولید کنیدیوفور و کنیدی ،رشد قارچ کامل شد

 کند. گراد ایجاد آلودگی می( درجه سانتی20)دمای بهینه  25تا  7رطوبت زیاد و دردمای بین شرایط در 

. در اثر افتندهای مبتلا به سطح زمین میشود که برگزندگی ساپروفیتی یا تولیدمثل جنسی قارچ از موقعی شروع می

ها حاوی نماید که این اندامشروع نموده، پریتسیوم یا اندام جنسی تولید می وجود رطوبت کافی قارچ رشد خود را مجدداً

سال دیگر منتقل  گذرانند و بیماری بدین ترتیب از سالی بهآسک و آسکوسپورهایی هستند که فصول نامساعد را می

 گردد. می

 

 مدیریت:

از بریا جلوگیری  آبیاری دفعات از بین بردن بقایای گیاهی، شخم عمیق، کنترل و کاهشزراعی و بهداشتی: مبارزه 

سرمایی  طیحفظ شرا، لفاف آلوده در زمان برداشت یکوتاه کردن برگ ها، مرطوب شدن برگ یطولان یدوره هاوجود 

 مهم است.  زیو رطوبت مناسب در طول حمل و نقل ن

 ای وجود ندارد.هیچ ترکیب ثبت شده مبارزه شیمیایی:
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 .Alternaria brassicae (Berk.) Sacc آلترناریایی لکه برگی

A. tenuissima (Kunze) 
Fungi: pleosporaceae 

A. brassicae  از مناطق  یاریتابستان در بس فصلدر  قارچ عامل بیماری وسیعی برخوردار است. در دنیا از گسترش

 یپاییکه محصولات چل ییجا یژهجهان، به و یریو گرمس یریگرمس یمهاز مناطق ن یاریزمستان در بس فصلمعتدل و در 

داشته  1960از دهه  یپاییمحصولات چل زا یدر کشت برخ یقابل توجهاین بیماری گسترش است.  یج، راشوندکشت می

 . این بیماری به صورت محدود از روی کاهو در ایران گزارش شده استاست

 

 ارت:خس

ممکن است  یطیمح یطو شرا یزبانپاتوژن نکروتروف است و بسته به واکنش م یک  A. brassicae  عامل بیماری 

از بین رفتن ممکن است باعث  ها آلودگی روی برگهای هوایی گیاه گردد. های مشهود در تمام قسمتایجاد لکهباعث 

توسط پاتوژن  یزیکآبس یداس یدتول یلممکن است، به دلامر  ینا)شود  یری زودرسپ و  یفتوسنتز یهبرگ، ناح کامل

های ای با حلقههای گرد قهوهها اولیه به صورت لکهلکه و آیدهای مسن بوجود می(. علائم ابتدا روی برگباشد

خورند. با ای زرد رنگ احاطه کرده و از وسط ترك میدور تا دور آنها را هاله شوند که غالباًمتحدالمرکزی ایجاد می

علائم پوسیدگی  دهند.را تشکیل می های روی سطح برگ بهم پیوسته شده و نقاط نکروزه بزرگیلکه، گسترش بیماری

 شوند. ای کوچک ظاهر میهای قهوهروی هد )سر( ایتدا به صورت لکه

 های کاهو: علائم لکه برگی آلترناریایی روی بوته44 شکل شماره
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 :عامل بیماری

 رنگ آنها. شوندیها ظاهر مروزنه یقهستند که از طر یشترب تایی یا 2-10 یهادر گروه یامنفرد  یهاول یدیوفورهایکن

زخم تا چند  یک یو دارا یکرومترم 5-11 عرض و یکرومترم 140-170 خمیده به طول غالباًو  ساده معمولاٌ ی،اقهوه

گاه به  یاها منفرد یدیها قرار دارند. کنیدیکن یعمدتاً در انتها یهثانو یدیوفورهایکوچک اما برجسته هستند. کن کنیدیایی

 5-19با  یده،خم یکم یا یم، مستقشود(ها تشکیل می)اسپورها در انتهای ریسه آکروپلوروژن یی،تا 2-4یایرهصورت زنج

دارای برآمدگی، به صاف، به ندرت  روشن تا متوسط، معمولاً یتونیز یاقهوه به رنگ یطول دیواره 0-8و  یعرض دیواره

 . هستند قسمت ینتر یععرض در وس یکرومترم 11-42عرض  و یکرومترم 75-350طول 
 

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

به  ارداحتمال د و بماند زندهتواند میهرز  یهاآلوده و علف یای گیاهیبقا ،روبذ یرو  A. brassicaeعامل بیماری 

بعد از سبز شدن شود.  یاقبل مرگ گیاهچه تواند منجر به یبذر م آلودگی تولید نماید. یدوسپورو کلام یکرواسکلروتم

 یایبقا یاپوسته بذر  یشده رو یدتول یهایدیکنپوسته بذور و یا به صورت بذرزاد انتقال یابد. ممکن است در عامل بیماری 

 یاهفصل رشد گ طولدر  های ثانویهیدیکن و وندشهای هوایی میهای اولیه روی قسمتموجب ایجاد آلودگی یاهیگ

 شوند.های گیاه میسایر قسمت یرو آلودگی یجادباعث ا ،یزبانم

 یدر مرحله بارده یدمکرر و شبنم شد یهادارد. باران یماریبر شدت ب یقابل توجه یرآب و هوا تأث و شرایط اقلیمی

متفاوت  ییآب و هوا یطبسته به شرا یگربه سال د یاز سال یماریشدت ب ینبنابرا شودموجب توسعه و گسترش بیماری می

 یرطوبت نسب تولید اسپور یبرا ینهبه یط. شراباشندمی یماریمؤثر بر توسعه ب یبه عنوان عوامل اصلنیز دما و رطوبت  است.

ها با ساختار تاج یدیکن یپراکندگ یندفرآ. است یگراددرجه سانت 18-24و دامنه دمایی مناسب بین  درصد 90از  یشترب

 از گیاه به گیاه دیگر منتقل شود.و ابزار آلات کشاورزی باد  تواند از طریق باران،آلودگی می. استمرتبط  یاهیپوشش گ

ساعته  72در یک دوره متر یلیم 5بزرگتر از  هایلکهگراد است و یدرجه سانت 28-21ها یدیکن یجوانه زن یبرا ینهبه یدما

درجه  20-25ساعت در دمای  3. آلودگی وقتی سطح برگ برای شوندیم یجادگراد ایدرجه سانت 19-23 ماید در 

 افتد. مرطوب باشد، اتفاق میو سانتیگراد 

 

 مدیریت:

ساله )اجتناب از کشت خانواده  3کاشت بذور سالم و گواهی شده، رعایت دوره تناوب زراعی و بهداشتی: مبارزه 

، زهکشی مناسب مزارع، خودداری از انجام عملیات زراعی هنگام ازته یاستفاده متعادل از کودهاسال(،  3براسیکا به مدت

های کشت به منظور انجام تهویه مناسب، باران، آبیاری مزرعه یا شبنم )خیس بودن سطح برگ(، رعایت فاصله بین ردیف

ذف منابع کار، ح وسایل عفونی ضد برای رصدد 75اتیلیک  الکل از استفاده و شده یو ضدعفون زیاستفاده از ادوات تم

های هرز خانواده حذف و از بین بردن علف و آلوده از سطح مزارع یبردن بوته ها نیو از ب یبا جمع آور یآلودگ هیاول

 توصیه می شود. براسیکا

 ای وجود ندارد.برای این بیماری ترکیب ثبت شده مبارزه شیمیایی:
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 Sawada Cercospora lactucae sativae سرکوسپورایی لکه برگی

 Mycosphaerellaceae: Fungi 
 

شود به خصوص در مناطق گرمسیری و در همه نقاط دنیا که کاهو کاشته می تقریباً سرکوسپورایی بیماری لکه برگی

رطوبت و دما بالا ها که باشد. در گلخانهن اقتصادی میمزارع کاهو خسارت آنیمه گرمسیری شیوع دارد اما به ندرت در 

این بیماری در ایران انتشار تواند به تولید اسپور و ایجاد آلودگی عامل بیماریزا کمک کرده و خسارتزا باشد. باشد میمی

 محدودی دارد.

 

 خسارت:

کوچک که توسط  یاقهوه هایلکهبه صورت که  شودیتر ظاهر میینتر و پامسن یهامعمولاً ابتدا در برگ آلودگی

شوند که  یلتبد اییهزاو یانامنظم  یهاتا به لکه شوندیم تربزرگبه تدریج و  شوندیاند شروع ماحاطه شده یکفت کلروتبا

 هایلکهدر مرکز خود هستند.  یدسف یهالکه یمتفاوت است و اغلب داراتیره  یاقهوهبه زرد تا  یلما یارنگ آنها از قهوه

و قسمت وسیعی از بافت  یافتهبه سمت بالا گسترش  یجهستند و لکه نکروزه برگ به تدر رورفتهف یاندک یافتهکاملاً توسعه 

  روند. از بین می های آلوده در اثر آلودگی شدید کاملاًبرگ

   های کاهوروی برگ لکه برگی سرکوسپورایی : نقاط کلروتیک و نکروتیک ایجاد شده توسط45 شکل شماره
 

 :عامل بیماری

به نظر  یادانه هستند و یکرومترم 5/1-5/3 به عرض و یک،بار به صورت مجزا، C. lactucae-sativaeجوان  یهاریسه

 یهستند. آنها اغلب حاوهم ه های سلولی نزدیک برهاو دارای دیو( یکرومترم 6-3) تریمضخ ،تربالغ هایریسهرسند. یم

دا یپ ها در آنها تجمعهستند اما به سرعت رنگدانه شفافا در ابتدا هریسههستند.  مشخصی و مشهودی یروغن هایکیسه

 است. یرمتغ یرهت یاتا قهوه یرهاز رنگ سبز ت یبالغ به طور کل یسلیومکنند. میم
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 کوتاه،  ناصافبا قاعده  شکل، یاو استوانه شفافها یدیبدون شاخه و منشعب هستند. کن ،رنگ یاقهوه یدیوفورهاکن

و  5/7 یببه ترتقاعده و نوکی  است و عرض یکرومترم 170تا  11 ین. طول آنها بهستند و مات یراس مخروطدارای و 

داشته باشد. نیز دیواره  28تواند تا یاما مباشد میدیواره  18تا  یک یدارا یبه طور کل یدیومنک یکاست.  یکرومترم 8/3

جوانه  نوکیسپس سلول  ای وقاعدهسلول ابتدا اما شوند،  ایجادها همه سلول یا یکممکن است از  یازا یهااگرچه لوله

 گزارش نشده است.در این قارچ  یمرحله جنس یچند. هنزیم

 

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

 به مرطوب بودن سطح برگ بستگی دارد.  گسترش آن یابد وها در مزرعه انتشار میقارچ عامل بیماری از طریق کنیدی

ها یدیکن یزن جوانهیابد. ها از فصلی به فصل دیگر انتقال میبقایای گیاهی، کاهوی وحشی و سایر میزبانعامل بیماری روی 

ساعت  24از  یشدهد. مدت زمان مرطوب شدن برگ ب یاشباع رخ م یباًتقر یجو یطدر شرا یاتنها در حضور رطوبت آزاد 

جوانه به طور مکرر منشعب  یهالوله یه،اول فوذن پس ازاست.  یازروزنه ن یقبرگ از طر آن به رشد لوله جوانه و نفوذ  یبرا

 یهاگراد، بافتیدرجه سانت 25بهینه  ی. در دماکنندیم یلرا تسه یزبانبافت م یسلول ینبهای کلنی تشکیل و شوندیم

شوند. در  ظاهرآلودگی روز پس از  3شوند و علائم ممکن است در عرض یم یزهکلونریسه ها حساس به سرعت توسط 

ممکن  سپورزاییروز گزارش شده است. متعاقباً، ا 5و  5، 7 یبگراد، دوره کمون به ترتیدرجه سانت 30و  20، 15 یدماها

ی که از یک نقطه یدیوفورهایکن یبر رو منفرد هایدیشروع شود. کن یگراددرجه سانت 25 یروز در دما 5است در کمتر از 

و تلاطم جریان هوا به صورت هوازاد  پایینرطوبت  یهاو در طول دورهشده  یدتولاند در روی سطح برگ منشعب شده

میانیگین دمای بهینه برای رشد،  د.نشوشوند و همچنین در اثر برخورد قطرات باران و آب آبیاری منتقل مییمنتشر م

 درجه سانتیگراد است.  25های کشیده در محیط اسپورزایی و تولید کنیدی

 

 مدیریت:

ی هایزبانم یرو سا یوحش یبردن کاهو ین، از بمناسب مزارع  یزهکش ی،تناوب زراع رعایتزراعی و بهداشتی:  مبازره

 شود.توصیه می خانواده براسیکا

 ای وجود ندارد.برای این بیماری ترکیب ثبت شده مبارزه شیمیایی:
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 Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel  [teleomorph] پوسیدگی خاکستری

Botrytis cinerea Pers. [anamorph] 
Fungi: Sclerotiniaceae 

 
مزرعه  یطشرا در صورت مساعد بودندر کاهو است، اما  کم اهمیت یماریب یکمعمولاً  یتیسطوقه بوتر یدگیپوس

 یشافزاگسترش و شیوع بیماری در شرایط محیطی خنک و مرطوب کند.  یجادا یقابل توجه خسارتتواند یپاتوژن م یبرا

 کند.و به اکثر گیاهان حمله میبسیار پلی فاژ بوده  این پاتوژن .یابد یم

 

 خسارت:
های در برگ یبه قهوه ا یلما یتا نارنج یبه قهوه ا یلما یخاکستربه صورت پوسیدگی نرم و آبکی به رنگ  یهعلامت اول

های کاهو سرایت کرده و باعث پوسیدگی طوقه شود سپس به سایر قسمتبا خاك هستند ظاهر میقدیمی که در تماس 

های پایه و طوقه شوند،  به ویژه برگای پوشانیده میای از اسپورهای خاکستری تا قهوههای آلوده با توده. بافتشودمی

روی بافت های مسطح و سیاه رنگ نیز ممکن است شوند. اسکلروتهای بالایی مانع از خشک شدن آنها میکه برگ

رود. شود و از بین میدر مراحل پیشرفته بیماری طوقه کاهو کاملا پوسیده شده و کل گیاه پژمرده میایجاد شود. آلوده 

های جوان کاهش عملکرد در صورت آلوده شدن بوته شود.آلودگی در گیاه موجب تاخیر در رشد و یا افتادن بوته می

 د خواهد بود.شدی

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یدگیپوس ( بوته مشکوک به آلودگی (A: دهندیرا نشان م ینریاس یتیسعفونت بوتر یهاکاهو که علائم و نشانه یاهانگ: 46 شکل شماره

و اسپور  یسلیومم هایه، تود(D) هاهاگ ایتودهپوشش با  آلوده طوقه، (C)  ی پایههاو نکروز برگآلوده  یتاج کاهو (B) یتیسطوقه بوتر

 و خاک آلوده  یاهگ یرو

 :عامل بیماری
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سلول  یک یعرض دارند آنها اغلب دارا یکرومترم 16-30طول دارند و عمدتاً  یشترب یامتر  یلیم 2غالباً  نیدیوفورهاک

 یهدر ناح یشترمنشعب متناوب و ب یم،مستق یشکم و ب یک،نماتوز، آکروآکسمتورم هستند و ماکرونوماتوز، تک ایپایه

 وشکل  یضیها ب کنیدی .راس هستند یکیتر شدن در نزدکم رنگ ی،او قهوه یدیوژن،کون حیهخارج از نا یرتکث یکال،آپ

ها یدیکن ر تعداد بالاکم رنگ، صاف، د یارنگ تا قهوه یب یز،برآمده هستند. آنها خشک و آبگر یکم حیهنا یاغلب دارا

 یکولکوت یو محکم رو یز هستندو متما یرهت ی، با پوستمحدب ،ها صاف کلروتیوماس هستند. یابه قهوه یلما یخاکستر

دارد.  یفیمقعر هستند و پوست آن در آنجا رشد ضع یاسطح اتصال صاف  یاند. آنها رویدهآن چسب یردرست ز یا یزبانم

اند. قشر آن شده یجاساز شفاف ینیژلات یکسماتر یکشده و در  یدهنازك، نسبتاً شل در هم تن یوارهد یک،ها باریفه

 .شکل هستند یضیب ی،سلول یک ی،تک سلول آسکوسپورهااست.  یو قهوه ا یمضخ یوارهد یس،از بافت انگولار

 

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

آسکوسپورها، مهم هستند:   Botrytis cinerea (Botryotinia fuckeliana) عامل یدمیولوژیاپو  انتشار فرم در چهار

قارچ عامل  . دارند یها فقط عملکرد جنسیکروکنیدیاست که م یناعتقاد بر ا و هاها و اسکلروت یسلیومها، م یدیکن

در  یتساپروف یسلیومصورت م یا بهآلوده،  یاهیگ یهابافت یابه صورت اسکلروت در خاك  زمستان راتواند یم بیماری

فرم تلومورف عامل بیماری در طبیعت  گذراند.بمختلف  یزبانم یاهانگ یزمستان را رو یاو کند  سپری مرده یاهیمواد گ

کنند.  یشدن حمله م یسدر حال خ یا یدهد یبآس یف،به بافت ضع ی( به راحتیدیومن)ک قارچ یاسپورها بسیار نادر است.

خنک، رطوبت بالا و آب آزاد  یشوند اما دماهایم یداز دما و رطوبت تول یعیوس یفطدر ها در طول فصل رشد یدینک

دارد،  یمرطوب نگه م یمدت طولان یرا برا یاهانکه گ یاریآب یهاها و روشبوته یکمانند فاصله نزد یاه،سطوح گ یرو

  کند.های پایینی میموجب ایجاد شرایط مساعد برای شروع آلودگی در برگ

 یکه برا یدر حالاست  یگراددرجه سانت 15اسپور  یلتشک یبرا ینهبه یگذارد. دمایم یرتأث ییزا اسپور یزاندما بر م

به شدت  ییزا اسپورسرعت  یگراد،درجه سانت 15کمتر از  ی. در دماهاباشدمیدمای بهینه  یگراددرجه سانت 20 یسلیومرشد م

شوند، یم یدها در طول شب تولاسپور یشتردرصد است و ب 90اسپور حدود  یدتول یبرا هینهب یرطوبت نسب یابد یکاهش م

  بالا باشد. یدما به اندازه کاف کهدر صورتی

 25تا  20 یو در دما ، در یک لایه آبدارند یازجوانه زدن ن یآب برا یهلا یکبه  B. cinerea هاییدینماکروک

 .رسدیدرصد م 90ساعت به  2-4اغلب در عرض  یزندرصد جوانه گراد،یدرجه سانت

 

 مدیریت:

جمع ، آلوده از سطح مزارع  یبردن بوته ها نیو از ب یبا جمع آور یآلودگ هیذف منابع اولحکنترل زراعی و بهداشتی: 

 تیرعا  ، شده یو ضدعفون زیاستفاده از ادوات تم ،  ازته یاستفاده متعادل از کودها ، یاهیگ یایبردن بقا نیو از ب یآور

 هایبوته حذف، شب و هنگام غروب در آبیاری از اجتناب و آبیاری دور تنظیم ، مناسب هیتراکم کشت با هدف تهو

 کار   وسایل عفونی ضد برای درصد  75اتیلیک  الکل از استفاده و گیاهان در زخم ایجاد عدم در دقت آلوده
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 Xanthomonas campestris pv. vitians   لکه باکتریایی
Bacteria: Xanthomonadaceae 

 
در دهد. ها بازارپسندی محصول را به شدت کاهش میهای تیره روی برگباکتریایی کاهو با ایجاد لکهبیماری لکه 

 گوجه مانند فلفل و گر،یاگر چه محصولات د استاین بیماری  یاقتصاد و یاصل زبانیکاهو م ،یکشاورز یها طیمح

 وحشی  یهرز از جمله کاهو یعلف هارا حفظ نمایند. باکتری همچنین  یباکتر کیتیف یاپ تیتواند جمع یم نیز یفرنگ

 شود.آن برگ  یرو ییلکه ها جادیرا آلوده کرده و باعث ا

 

 خسارت:

روی  یایی،باکتر یلکه برگ یهعلائم اولکند. باکتری عامل بیماری هم روی برگ و هم سر کاهو ایجاد آلودگی می

متر به رنگ سبز کمرنگ میلی 6 تا 2دار به قطر ، زاویهکوچکآبسوخته، یهالکه های مسن و بیرونی کاهو به صورتبرگ

در  شوند.و با هاله زردرنگی احاطه میآیند سیاه در میای تیره یا قهوهها به رنگ با گسترش بیماری لکه. آیدبوجود می

کنند و منجر به ریزش خشک شده و حالت کاغذی پیدا می ها کاملاًپیوندند و برگها بهم میهای شدید لکهآلودگی

های جدید و در حال رشد گسترش اند. آلودگی به تدریج روی برگمدهشود که کاملاً به رنگ سیاه در آهایی میبرگ

)به عنوان مثال،  ی ثانویههاسمیارگانو  شود یم جادیا هیثانو یدگیشود، پوس یدر کارتن بسته بند ماریب یاگر کاهو. یابدمی

Botrytis spp.باعث از بین رفتن کل محصول گردند. توانند  ی( م  

 Xanthomonas campestris : آلودگی به لکه باکتریایی 47شکل شماره 

 :عامل بیماری

 کی یاست و دارا کرومتریم 2- 7/2 ×  7/0 -1 است که ابعاد آن یو گرم منف یمتحرك، هواز لهیم کی یباکتراین 

 یعموم طی( و محSPAپپتون آگار ) کارز(، ساNAآگار ) نتیمانند نوتر یعموم یها طیمنفرد است. در مح یتاژك قطب

 ( هستند. نیرنگدانه زانتوموناد دیتول لیو زرد )به دل یپاتوژن رشد نسبتا کند و گرد، محدب، مخاط یها ی، کلنهایباکتر
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 زانتوموناس روی مواد مغذی آگارهای زرد رنگ باکتری : کلنی48شکل شماره 

 

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

 آلودگی و گسترش بیماری به شرایط یجادا ی، براXanthomonas campestris pv. vitians، عامل بیماری 

از طریق باران  هایباکترشود.  یم یجادباران ا یا یباران یاریآب استفاده ازعلائم فقط در صورت مرطوب و خنک نیاز دارد. 

د. این بیماری معمولا در مزارعی نشویمنتقل مهای آلوده و همچنین از طریق نشاء  یگرد یاهبه گ یاهیاز گو آبیاری بارانی 

دهد. دمای بهینه برای ایجاد آلودگی رخ می ،شود یا در مناطقی که بارندگی منظم دارندکه از آبیاری بارانی استفاده می

همچنین عامل بیماری به وسیله دهد. ای نیز رخ میباشد ولی در ماهای گرمتر در شرایط گلخانهاد میگردرجه سانتی 23

ایجاد کند، بدون یکاهو رشد م یرو یتف یدر ابتدا به صورت اپ یباکتر این یابد.بذر از فصلی به فصل دیگر انتقال می

 رسید ینیبرگ به آستانه مع یرو یباکتر یهاکه تعداد سلول یکند. هنگامیسطح برگ رشد م یروعلائم و آلودگی 

آلودگی را ایجاد نموده و سپس علائم قابل مشاهده و  نفوذ کردهبرگ اپیدرم  بهسپس و  یی شدهزا یماریفاز ب وارد یباکتر

های رخی علفو ب یمحصولات از جمله فلفل و گوجه فرنگ یردر سا یتف یبه عنوان اپ ینهمچن یباکتر . اینخواهد بود

 ماند. یزنده منیز هرز 

 

 مدیریت:

 یاست. انواع و ارقام کاهو داراروش  نیرتراین بیماری موث کنترل ی)تلفیقی( برا کپارچهی تیریمد یاستراتژ کی

 یعاری بذر کاهوکشت کمتر حساس را انتخاب کرد.  ایارقام مقاوم  دیبا نیهستند، بنابرا تیاز حساس یسطوح مختلف

در گلخانه و در شود. توصیه میبذر  دیمحدود در طول تول یخشک و بارندگ یبا آب و هوا یدر مناطقو کشت  یماریب

 عدمبه عنوان مثال، . به حداقل برساندبیماری را  توسعه یمساعد برا طیشرا تواندیخاص مروش های زراعی مزرعه، اتخاذ 

از بین ، ساله 1-2 تناوب زراعی ، رعایتمزرعهدر یاقطره یاریآباستفاده ازو کاهش آبیاری بارانی هایاستفاده از سیستم

 گردد.و دفن بقایای گیاهی آلوده بلافاصله بعد از برداشت نوصیه می های هرزبردن علف
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 Cucumber Mosaic Virus (LMV) ویروس موزاییک  خیار روی کاهو

Virus: Bromoviridae 
 

های هرز حمله تواند به گیاهان زینتی، زراعی و علفمیزبانی وسیعی است و میویروس موزاییک خیار دارای دامنه 

 یماریب کیمعمولاً  اریخ کییموزا توانند این ویروس را به صورت غیر پایا انتقال دهند.ها میگونه از شته 80بیش از  کند.

 اریخ کییموزا ورك،یویمشکل مهم باشد. در ن کی تواندیماز مناطق معتدل  یکاهو است، اما در برخکم اهمیت روی 

 گزارش شده است. یدرصد 100کاهو است و مزارع با بروز  یروسیو یماریب نیمهمتر

 

 خسارت:

سبز روشن  ینگارلکه/کییاز موزا یمختلف درجات هاقد هستند و برگمعمولاً کوتاه CMVکاهو آلوده به  یهابوته

ای لکه/کییموزا شدتممکن است دیده شود.  و نکروزه بدشکل ده،یچروک یلکه ها نیهمچن. دندهیتا زرد را نشان م

می کند  دتریشد زییدر پا کاهودراین موزاییک را به عنوان مثال، علائم  یطیمح طیشرا. مربوط به رقم کاهو استشدن 

رشد به ، آلوده شدند هیکاهو در مراحل اول یهابوته یهابرگ زمانی که تفاوت دمایی روز و شب نوسان زیاتدی دارد. 

در گیاه سبب می مانند. وجود همزمان این ویروس و ویروس موزاییک کاهو کوچک  اهانیشود و گ یشدت متوقف م

 شود.بروز علائم شدید می

 : لکه های نکروزه روی برگ کاهو نشانه آلودگی به یروس موزاییک خیار 49 شکل شماره

 های نکروتیک و عدم رشد مناسب بوته آلوده )راست( در مقایسه با بوته سالم )چپ(: برگ 50شکل شماره 
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 :عامل بیماری

شود و یمنتقل م یلتاستا یقاز طر یروسو ینهستند. ا  Aphis gossypiiو  Myzus persicaeشته  ینناقل ینتر یعشا

از جنس  یو گونه ا یتک رشته ا RNAدارای  CMV .موثر عمل کنند ینتوانند به عنوان ناقلیشته ها م ینتمام سن

Cucumovirus  در خانوادهBromoviridae یها ونیریاست. و CMV نانومتر است.  30تا  28هستند و قطر آنها  یکرو

 ازیمورد ن اهیگ کیستمیعفونت س یهر سه برا که شودیم میتقس یاتک رشته RNAسه  نیجانبه است و بسه CMVژنوم 

 هستند.

 

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی: 

ویروس موزاییک خیار در کاهو باشد. ویروس میاین از مهمترین ناقلین  (Myzus persicae Sulzشته سبز هلو )

بنابراین ورود ویروس و  .و ویروس موزاییک کاهو وجود دارد CMVبذرزاد نیست و این اختلاف مهمی است که بین 

 گیرد.ناقل صورت میهای گسترش اولیه آن فقط توسط شته

 ینتیز یها زبانیهستند. م مجاورآلوده  یو زراع ینتیز اهانیهرز، گ یدر کاهو، علف ها CMVآلودگی  هیمنابع اول

توسط شته ها به  روسیکه و ییبرخوردار باشند از آنجا یا ژهیو تیهرز آلوده ممکن است از اهم یچند ساله و علف ها

باشد. پس از  ادیشته ها ز تیبه خصوص اگر جمع ابد،یشود، ممکن است به سرعت گسترش  یمنتقل مناپادیار  یروش

است که از  نیود اما اعتقاد بر امنتشر شها مزرعه توسط شته کیتواند به طور موثر در  یم روسیو ،ویروس به گیاه یمعرف

 ویروسی  به مخازن یکیدر کاهو با نزد CMVبروز عفونت  ن،یشود. بنابرا یمنتقل نماین ویروس  اهیبه گ اهیتماس گ قیطر

در مزارع کاهو  CMVبروز عفونت  زانیم نیشتریب ،یها در ارتباط است. به طور کلشته تیهرز و محصول و فعال یهاعلف

کاشت گسترده  یکه دارا یمناطق مسکون کیآلوده )به عنوان مثال، کدو سبز( و نزد صولاتمح ریمزارع سا یکیدر نزد

 دهد.یهستند، رخ م ینتیز اهانیگ

 

 مدیریت:

جدا کردن مزارع کاهو از مزارعی که سال قبل کاهو کشت شده و همچنین از مزارع جالیز نترل زراعی و بهداشتی: ک

متر از محل  100برای کنترل بیماری ضروری است. از بین بردن گیاهان دائمی و کاشت مزارع کاهو به فاصله حداقل 

کاهش بیماری موثر است. کاشت کاهو در مزرعه مربعی شکل وسیع بهتر از کاشت کاهو در یک کاشت گیاهان زینتی در 

   باشد.نوار باریک می

 روز قبل از برداشت ادامه یابد. 10باید از ابتدا شروع شود و تا با سموم ثبت شده های ناقل مبارزه با شته مبارزه شیمیایی:

 

 

 

  



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای کاهو  

 

1402 تابستان -رضایی -کریمی  دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

65 

 Lettuce mosaic virus (LMV)ویروس موزاییک کاهو 

Virus: Potyviridae 
است که کاهو را در سراسر جهان  یروسیو یماریب نیمهم تر یو از نظر اقتصاد نیتر عیشاویروس موزاییک کاهو 

تلفات را کاهش داده است. همه انواع کاهو  یبه طور قابل ملاحظه ا یتیریمد یها وهیش یاما اجرا دهدیقرار م ریتحت تاث

 .هستندحساس در برابر این ویروس 
 

 علائم خسارت:

متفاوت است. به طور  یطیمح طیدر زمان آلوده شدن و شرا اهینوع کاهو، سن گ ایکاهو بسته به رقم  کییعلائم موزا

ها شامل دهند. علائم در برگیسر را نشان م ایشکل برگ  رییو تغ بدشکلیو  یاز رشد کوتاه یآلوده درجات اهانیگ یکل

 ،اندبیمار شدهآلوده  یبذرها توسط که یجوان اهانیگ .است آنها شدن رگبرگ و زرد شدنروشن شدن،  ایلکهو کیموزائ

 طیدر شرا لکه دار شدن /یکییسبز روشن هستند. علائم موزا کییموزا ای هانامنظم با خال ییهابرگ یو دارامانده کوتاه 

رگبرگ ها  نینکروزه ب یو لکه هاروشن شدن رگبرگ قابل توجه است.  شتری( بار)مثلاً در به یخنک و ابر ییآب و هوا

نکروز  یحساس، لکه ها اریآلوده ظاهر شوند. در ارقام بس اهانیگ یبرگ ها یممکن است رو زیو در نوك برگ ها ن

گرمتر )مثلاً  طید. علائم نکروز در شرانسوخته به برگ ها بده یهرو ظا ابدیبرگ گسترش  هیدر حاش ژهیممکن است به و

 شود.یم جادیدر تابستان( ا

 : کلروز و نکروز برگ کاهو آلوده به ویروس موزاییک کاهو51شکل شماره 

 : لکه های نکروزه و کلروزه روی برگ های آلوده52شکل شماره 
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 عامل بیماری:

LMV روسیو کی RNA از جنس ی و عضو یتک رشته اPotyvirus  در خانوادهPotyviridae هاونیریاست. و 

 یتیلوبایک 10 باًیتقر یاتک رشته RNA کیو ژنوم از طول دارند نانومتر  750×  13 باًیهستند که تقر یخمشقابل  یهالهیم

گونه  23است که شامل  یعینسبتاً وس زبانیدامنه م یدارا LMV. شودیم انیب نیپروتئ یصورت پل هشده است که ب لیتشک

و  کاهو یزراع اهانی(، از جمله گAsteraceaeخانواده کاهو ) یاعضا عمدتاً LMV عت،یدر هشت خانواده است. در طب

                    و Lactuca virosa یوحش یکاهو یهاهرز مانند گونه یهاعلفزراعی و  ریغ اهانیکند. گیرا آلوده م ویاند

L. serriola برخوردار  یا ژهیو تیاز اهم ینتیز یها زبانیهرز چند ساله و م یعلف ها و ینتیز اهانیو گ( خاردار ی)کاهو

 کاهو عمل کنند. یآلودگ یبرا یتوانند به عنوان مخزن یهستند که م

 

 زیست شناسی و اپیدمی:

 ژهیوبه یممکن است منابع مهم زیهرز ن یهاو علف ینتیز یهازبانیاست اما م LMV هیاول آلودگیمنبع  نیتربذر مهم

زده شده است که  نیآلوده همراه است و تخم یکاهو معمولاً با کاشت بذرها کییموزا وعیباشند. شمناطق از  یدر برخ

شته( منجر  زیاد یها تیمساعد )به عنوان مثال در حضور جمع طیتواند در شرا می درصد 5/0از  شیب LMV یآلودگ زانیم

اصلی  عسپس به عنوان منب ا آلوده شده استهشته قیاز طر ایآلوده  یهاکاهو که از دانه اهانیشود. گ یبه خسارت اقتصاد

 نیو کارآمدتر نیاز مهم تر یکیهلو  سبز . شتهکنندیها عمل ممزارع توسط شته نیانتقال در داخل و ب یبرا هیثانوآلودگی 

 ویروس اکتساب و انتقال یبرا هیشود، تنها به چند ثان ینتقل مغیر پایا م یبه روش LMVکه  ییاست. از آنجا LMVناقلان 

 LMVشده با بذر آلوده به  جادیا رعادر مز ها شته تیفعال ن،یبنابراشود  فراهمبیماری  عیکه امکان انتشار سر است ازین

 اهانیشود. در طول فصل رشد کاهو، گ یقابل توجه یو خسارات اقتصاد یماربیدرصدی  100تواند منجر به بروز یم

در  روسیو یمزارع تازه کاشته شده باشند. زمستان گذران یبرا آلودگیتوانند به عنوان منبع  یزارع مدر م LMVآلوده به 

 دهد.یرخ م زهر یو علف ها ینتیز گیاهانبذر آلوده و در 

 

 مدیریت: 

اقدامات . استعاری از آلودگی کاهو، کاشت بذر  کییموزا تیریمد یروش برا نیمهمتربهداشتی:  -مبارزه زراعی

آلوده به عنوان منبع  اهانیاز گ یریجلوگ یپس از برداشت برا بلافاصله شخم زدن مزارع کاهواست. موثر  زین یبهداشت

 گردد.آلودگی بعدی توصیه می

  گردد.مبارزه با شته های ناقل براساس سموم ثبت شده توصیه می مبارزه شیمیایی:
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 Meloidogyne    spp. (javanica  ,incognita,  hapla , arenaria) ماتد مولد غده ریشهن
Nematoda: Meloidogynidae  

 

های دارای وسیعترین دامنه میزبانی بوده و انواع گیاهان زراعی، باغی، از گسترده ترین گونه نماتدهای ریشه گرهی

غالباً خسارات ناشی از این نماتد نادیده سبزی و صیفی و گیاهان وحشی از جمله علف های هرز میزبان این نماتدها هستند. 

 کنند. شوند یا خسارت را به سایر آفات مرتبط میگرفته می

 

 شکل شناسی:  

دارای گلابی شکل  با گردنی کوتاه است. کوتیکول در نیمه عقبی بدن ضخیم تر شده و گاهی این ضخیم  نماتد ماده

میکرومتر است. گردن مخروطی نماتد ماده با  311-561میکرومتر و عرض  419-845شدن قابل توجه است. بدن به طول 

شکل می باشد.  شکل شناسی نماتد ماده ای -قسمت کروی بدن در یک راستا است. استایلت محکم و دارای گره قطره

همانند سایر گونه های این جنس است. مورفولوژی کلی نماتدهای نر مانند سایر گونه های داخل جنس است. نماتدهای 

 میکرومتر( هستند.  33-47میکرومتر( و باریک ) 791 – 1432نر بلند ) 

میکرومتر( است با یک نوك نوك تیز و  33 – 48بلند )( میکرومتر( و دم تاحدی 337) 312 -355لارو سن دوم بلند )

( ژلاتینی به منظور محافظت Egg sac)باشد. استایلت  نیز نسبتاً بلند می باشد. تخم ها را در داخل یک کیسه گرد شده می

 قرار دارند.

 

 

 

 

 

 

 

 
 حاوی چندین لارو سن دوم داخل و خارج از بدن آن )راست( مشخصات نماتد )چپ( M. hapla: بدن نماتد ماده 53شکل شماره 

 

 خسارت:

دهند که در بسیاری دیگر از های هوایی بروز میگیاهان آلوده به نماتدهای مولد غده همان علائمی را در قسمت

تقلیل شود. این علائم عبارتند از یهای ریشه یا در اثر عوامل محیطی و یا به علت کاهش میزان آب گیاه ایجاد مبیماری

های شوند. بوتهها پژمرده میرشد گیاه و کمی تعداد برگ، کوچکی برگ با رنگ سبز مایل به زرد، در هوای گرم بوته

های زیرزمینی های بیماری در قسمتترین نشانهمشخص میرند.مانند و به ندرت میبیمار معمولا در تمام طول فصل زنده می

های مشخصه نماتد غده که حدود های آلوده در نقطه مورد حمله برجسته شده و تبدیل به گالآیند. ریشهوجود میگیاه ب

https://gd.eppo.int/taxon/1NEMAP
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شوند. ها ظاهر شده، ریشه ناهموار و گرزی میشوند. در نقاط مختلف ریشه غدهبرابر قسمت سالم ریشه قطر دارند، می 3تا  2

های ایجاد شده چندین ریشه کوتاه از قسمت نماتد مولد غده علاوه بر غدههای های آلوده به وسیله بعضی گونهدر ریشه

 شود.آید و در نتیجه ریشه پررشد و متراکم میبالای غده بوجود می

 : علائم آلودگی به نماتدهای ریشه گرهی روی کاهو54شکل شماره 
 

 :عامل بیماری

 ها شامل:کا این گونهکنند ها حمله میچهار گونه نماتد مولد غده ریشه به سبزی

- Meloidogyne hapla : های کوچکتری نسبت تواند به زندگی خود ادامه دهد و گالاین نماتد در دمای یخبندان می

کند و های نابجای زیادی در قبل از نقطه رشد تولید میآوردو این نماتد ریشهبه سایر نماتدهای مولد غده بوجود می

 شود.در نتیجه رشد ریشه متوقف می

- Meloidogyne incognita  :ها و تواند به زندگی خود ادامه دهد و بیشتر در گلخانهاین نماتد در مناطق یخبندان نمی

شود و مرگ تواند فعالیت کند. این نماتد سبب کوتولگی، زردی و پژمردگی مییا جاهایی که یخبندان ندارند می

های مولد های تولید شده خیلی بزرگتر از سایر گونهباشد. غدهمی  M. haplaگیاه در اثر حمله این نماتد بیشتر از  

 غده است.

- Meloidogyne arenaria ,  M.. javanica : توانند فعالیت ها میاین دو گونه در مزارع مناطق گرم و همچنین گلخانه

 کنند.

 

 یست شناسی:ز

مرحله در  5نماتد دارای کنند. درون خاك زندگی میها روی ریشه و غده این نماتدها پارازیت اجباری بوده که

شود. سیکل زندگی خود است )تخم، چهار سن لاروی و نماتد بالغ( که زمستانگذرانی به صورت تخم در خاك طی می

شوند نماتد در مرحله لارو سن دوم است لذا این ها تفریخ میشود و زمانی که تخماولین سن لاروی درون تخم ظاهر می

کند. نماتدهای نر قادر به تد به جستجوی ریشه گیاه میزبان پرداخته و پس از پیدا کردن آن، به درون ریشه نفوذ مینما

اند. کنند. این در حالی است که آنها شکل کرمی شکلی پیدا نمودهتحرك آزاد بوده و ریشه را پس از بلوغ ترك می
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کنند. نماتدهای ماده به های نزدیک سیستم آوندی تغذیه میسلولنماتدهای ماده درون بافت ریشه باقی مانده و درون 

تخم  500گیرد و قابل دیدن هستند. آنها حدود گیرند که بخشی از بدن آنها در خارج از بافت ریشه قرار مینحوی قرار می

ن و دمای خاك، سیکل شوند. بسته به میزباای و خارج از ریشه و درون توده ژل گذاشته میها تودهگذارند که تخممی

تر نماتدها معمولاً یابد. در مناطق خنکروز طول کشیده و جمعیت به سرعت افزایش می 57تا  17زندگی این نماتدها بین 

ها خارج از بافت ریشه باقی می مانند و یا ممکن است به درون خاك رها تری هستند. تخمدارای سیکل زندگی طولانی

 مانند. شوند. و تا یک سال زنده ب

است. دمای مناسب برای  یدترشد یهای سبک و شن بوده و خسارت آن در خاك یعوس یزبانیدارای دامنه م هانماتد ینا

های غده لوده، بذر،آجاری، حیوانات، نشاء ترین روش انتقال نماتد آب مهم است. یگراددرجه سانت 27 نماتدهاتوسعه 

عاری از گیاه باشد، درصد  که مزرعه برای مدت یک سال کاملاً صورتیهای مختلف گیاهی است. در آلوده و اندام

های اسیدی تواند خاكمی هارسد. این نماتدیابد و در مدت سه سال به صفر میلاروهای فعال به مقدار زیادی کاهش می

گراد درجه سانتی 35تا  10 د. دما برای فعالیت نماتد بسیار مهم است. نفوذ نماتد به داخل گیاه بیننو قلیایی را تحمل کن

در دمای یخبندان از بین  M. haplaها به استثنای همه گونه باشد.گراد میدرجه سانتی 27است اما دمای بهینه برای نفوذ 

دقیقه زیر نور آفتاب قرار  3اگر نماتد به مدت هستند و به خشکی و نور آفتاب حساس  های ریشه گرهیروند. نماتدمی

 رود.میبگیرد از بین 

جابه جایی بذر در برخی محصولات، قلمه، نشاء و خاك آلوده و چسبیده به ادوات کشاورزی و ماشین آلات خاکورزی، 

 کارگران و دام در حال چرا در مزرعه و استفاده از آب آلوده منتشر کننده نماتدهای ریشه گرهی هستند.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گرهی: سیکل زندگی نماتدهای ریشه 55 شکل شماره

 روش های پایش و ردیابی: 

میلی متری برش داده و با اسید داغ فوشین  2-1توان به قطعات های تشکیل شده روی ریشه گیاهان میزبان را میگال

های توان با استفاده از اسید فوشین درون ریشهرنگ آمیزی نمود. به این ترتیب، لاروهای سن دوم آندوپارازیت را می

های هوایی گیاه کرد و سپس از آنها اسلاید تهیه و با میکروسکوپ بررسی کرد. علائم آلودگی بخشکامل رنگ آمیزی 

شامل رشد اندك و متوقف رشد، تغییر رنگ و کلروز برگ، پژمردگی بیش از حد در شرایط گرم و خشک کاهش 

 کیفیت محصول و گاهی پیری زودرس یا مرگ است اما عمومیت ندارد.
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 :مدیریت

 یکمک م شهیگره ر یاز نماتدها یناش بیآس تیریخاك به مد یاز رطوبت کاف نانیاطم بهداشتی: -زراعیمبارزه 

بر محصول دارند.  یکمتر خسارت شهیر یگره یباشد، نماتدها نهیرشد کاهو به یکه رطوبت خاك برا یکند. هنگام

( به عنوان کود سبز قبل از کاشت، Sorghum bicolor subsp. drummondiiاصلاح خاك با استفاده از سودانگراس )

)به  زبانیم ریغا گیاهان ب یدهد. تناوب زراعیم شیدهد و وزن سر کاهو را افزایرا کاهش مگرهی  شهیمثل نماتد ر دیتول

دهد. ینماتد را کاهش م تیهرز به طور موثر جمع یبدون علف ها یتابستان شیآ ای( زیاز غلات دانه ر یعنوان مثال، برخ

اقدام  نیبودن ا یعمل جهیو در نت یاغلب انتخاب محصولات تناوب شهیر یگره یگسترده نماتدها زبانیحال، دامنه م نیبا ا

 یکه برا شاهاییشوند اما ممکن است در ن ینم افتی یواقع یدر بذرها یگره شهیر یکند. نماتدهایرا محدود م یکنترل

 یشآ، یخ آب زمستانه، کاشت زودتر از موعد، ر مناطق آلودهدم کشت دع شوند. افتیشوند،  یکاشت مزرعه استفاده م

های بعدی عمیق که در نتیجه سه در سه نوبت هر دو هفته یک بار )شخم اولی کم عمق، شخمبه همراه شخم تابستانه  ینزم

تنظیم دمای گلخانه  شود.توصیه میای گیاهی بقای بردن بین لایه خاك در مقابل نور آفتاب و خشکی قرار گیرند(، از

 نیز موثر است. تواند رشد نماید(کند اما نماتد در این دما نمیگراد رشد میدرجه سانتی 5/13)کاهو در دمای حدود 

گرم  50به میزان  (SL 32.7%)واپام متام سدیم یا ضدعفونی خاك با استفاده از  آفتابدهی خاك وضدعفونی خاك: 

  شود. درجه سانتیگراد توصیه می 25 – 30گرم در هر متر مکعب بذر یک ماه قبل از کشت در دمای  32در هر متر مربع یا 
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 تغذیه و عوامل کمبود عناصر غذایی:

است  یطیدر خاك و عوامل مح یاز حد مواد مغذ شیب ای یاز سطوح ناکاف یناش یمواد معدن یتسموممکمبودها و 

سطوح مواد کم عمق است و به  یاشهیر ستمیس یکند. کاهو دارایمحدود م اهیگ شهیر یرا برا یبه مواد مغذ یکه دسترس

 یکوتاه مدت کمبود مواد مغذ یهاتوان با دورهیرا ممحسول شد و عملکرد نیاز دارد  رخاك  یسطح هیدر لا یغذای

خاك،  pH نند بافت وما خاكخصوصیات  یرو دیبا دکنندگانیتول ،یمشکلات مواد مغذ صیتشخ یمختل کرد. را

 گذارد،یم ریتأث یکه بر حفظ و در دسترس بودن مواد مغذ در خاك یعناصر معدن نیخاك و تعادل ب یبترطو یمحتوا

را کارآمدتر  یمواد مغذ تیریتر و مدقیدق صیخاك، تشخ یید. داشتن اطلاعات در مورد سطوح عناصر غذانتمرکز کن

در  دهید بیآس اهانیگ عیتوز یالگوها یجستجو برا می باشند، ییاختلال غذا کیکه علائم نشان دهنده  زمانیکند. یم

توان یرا نم یباشد. کمبود مواد مغذ دیتواند مف یم ی محلتیریمدسابقه  خاك و  یها یژگیو ،یضعمو یرابطه با توپوگراف

 تیاز جمله سم مختلفی ص ممکن است توسط عواملعلامت خا کی رایداد، ز صیتشخبررسی های بصری تنها بر اساس 

مشکوك  یکه به کمبود مواد مغذ ینگامشود. ه جادیاگیاهی  یهایماریو ب یاریآب فیضع تیریمد ،یشور ،یمواد مغذ

که کمبودش  ییماده غذانوع است که ممکن است  یانشانه کند،یکه علامت در آن بروز م اهیگ یرو یمکان د،یشویم

 لیتازه تشک یهاتوانند از بافت مسن تر به برگ یمتحرك هستند و م اهانیاز عناصر در گ یبرخوجود دارد را تعیین کند. 

مواد  نیکمبود ا ن،ینام برد بنابرا میزیفسفر و من یو تا حد میو پتاس تروژنیتوان از نیمثال م نوانشده منتقل شوند. به ع

حرکت هستند  یکاملاً ب اهانیدر گ یمواد مغذ ری. برعکس، ساتر استمشخص اهی( گرتری)پ ترنییپا یهادر قسمت یمغذ

 .ها اشاره کرد یمغذ زیگوگرد و اکثر ر م،یتوان به کلسیمثال م نشود. به عنوایم انیبرگها نما نیترو کمبود آنها در جوان

مواد غذایی . شوندیمبندی  میتقس ازیمورد ن یاغلب بر اساس مقدار مواد مغذ اهیرشد گ یبرا یضرور یمواد مغذ

که  ی(، در حالشودیم یریگهستند )غلظت بافت برگ بر حسب درصد ماده خشک اندازه ازیمورد ن ادیز ریدر مقادماکرو 

بندی  میتقس ریبه شرح زماکرو  یوجود دارند. مواد مغذ هارگدر ب ونیلیمواحد بر  یبه ازا یادر محدوده هایمغذ زیر

مواد و  است ازین یبه کودده محصولحداکثر  دیتول یکه اغلب برا میفسفر و پتاس تروژن،ی: نهیاول یشوند: مواد مغذیم

 است. ازیکمتر مورد ن یآنها کودده یو گوگرد که عموماً در خاك فراوان هستند و برا میزیمن م،یکلسشامل  هیثانو یمغذ

محدود کننده رشد  یاست. کمبود مواد مغذ ازیکمتر مورد ن اه،یجذب گ یکمتر برا اریبس ازین لیبه دل هایمغذ زیکود ر

که در این  باشد یمواد مغذ تیسم ایکمبود ناشی از ممکن است  یامعمول است. علائم مزرعه ریکاهو غ یتجار دیدر تول

 مهم است.  اریبس قیدق صیتشخ یبافت برگ برا لیو تحل هیتجز صورت

 

 (Nنیتروژن )

است. این عنصر باعث بهبود عملیات فتوسنتر و تشکیل پروتئین در گیاه نیتروژن یکی از عناصر اصلی برای رشد بهتر 
نیتروژن به صورت نیترات و را باید در کمبود نیتروژن جستجو کرد. بوته شود. در واقع علت اصلی رشد نکردن گیاه می

رود. این عنصر در مقادیر یوم تبدیل شده و برای تولید پروتئین بکار میشود. نیترات در گیاه به آمونیون آمونیوم جذب می
کند و باعث یکاهو را کند م اهیخاك رشد گ تروژنین یعرضه ناکاف زیاد توسط گیاهان مصرف و در رشد گیاه نقش دارد.

ممکن است سبز  نیکوچکتر از حد معمول هستند و همچن دیجد یها. برگدشو یم ینییپا یبرگ ها دیزرد شدن شد
دارای  یشوند. کاهویم ریزودتر پ یلیخ تروژنیکمبود ن یدارا اهانیدر گقاعده  یهابه زرد کم رنگ باشند. برگ لیما
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شامل  دهدیم شیرا افزا تروژنیکه کمبود ن یطیمح طیدهد. شرا لیتشک یسفت یاهدهممکن است نتواند  تروژنیکمبود ن
 است.  یدرشت و شنبافت  یدر خاك ها ژهیبه و از حد شیب یاریو آبشدید  یها باران

مرگ  یو حت اهیگکوتاه ماند  شه،یبه ر بیدر کاهو باشد و باعث آس یمشکل جد کیتواند  یمنیز  ومیآمون تیسم
 می گردد. به قرمز  لیما یاقهوهداده و رنگ  رییتغ یاصل شهیرداخل و  رندیمیم یجانب یها شهیو ر هی موییشهیشود. ر

آلودگی از  یرنگ ناش رییممکن است با تغ شهیر یرنگ داخل رییتغشود.  یتوخال دیممکن است در موارد شد شهیرمغز 
 یبزرگتر ممکن است ترك بخورند و ظاهر یها شهیر یرونیب یاشتباه گرفته شود. بافت ها یومیفوزار ای یومیلیسیورت

 روهوایی این مسمومیت شتباه گرفته شود. علائم ا شهیر هاییماریداشته باشند که ممکن است با علائم ب یاچوب پنبه
برگ ممکن  هیحاش ت،یدر نهااست.  موقت یو پژمردگ یخاکستر ای رهیسبز ت یهابرگ وجود اه،یگرشد بازماندن ز شامل ا

 .رندیممکن است بم اهانیشود و گ یاست قهوه ا

 نیتروژن کافی ایگیاه دار: گیاه دچار کمبود نیتروژن در مقایسه با 56شکل شماره 

 یاضافیوم از آمون یکاهو ناش یها شهیرنگ و مرگ ر رییتغ: 57شکل شماره 

 (Pفسفر )

کاهو  یکمبود، برگ ها شرفتیاست. با پ گریبه کمبود فسفر کاهش رشد با چند علامت قابل توجه د گیاه هیاول واکنش

را رزتی فسفر حالت  دیکند. کاهو با کمبود شد دایپ یارغوان ای یاوقات رنگ برنز یممکن است سبز مات شده و گاه

مشاهده مزارع به ندرت در  یدیکمبود شد نیحال، چن نیشود. با ایل نمیتشک ایکند یرشد م ریآن دهد کند و یحفظ م

 شود.یم
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 یدارد. برا ازیدر خاك ن یشتریبه فسفر ب دیبه حداکثر تول یابیدست یکاهو برا ،یمحصولات زراع ریبا سا سهیدر مقا

خیلی خاك ) غیر معمول pHخاك و  نییپا یشود. دما نییتع دیاز کمبود، سطح فسفر خاك قبل از کاشت با یریجلوگ

رشد، قبل از  هیدر مراحل اول ادیشود. کمبود فسفر به احتمال ز یبه فسفر خاك م ی( باعث کاهش دسترسزیاد و خیلی کم

 دهد.یرخ ممطلوب  شهیر ستمیس کی جادیا

 مقایسه با حالت عادی و کمبود فسفر علائم : 58شکل شماره 

 (K) میپتاس

شود. یبرگ ها مشاهده م نیتریمیدر ابتدا در قد میدارد، کمبود پتاس ییتحرك بالا اهانیدر گ میکه پتاس ییآنجا از

شوند و ممکن یو سپس نکروزه م یبه ارغوان لیما یاشود که قهوهیم جادیا کیکلروت یهاها لکهبرگ هیدر نوك و حاش

 یبرگ کوچکتر از حالت عادپهنک ماند. یم یخالدار باق ای رهیت بزبرگ س هیرخ دهد. بق زین یرگبرگ نیب سوختگیاست 

 ا کوچک و شل هستند.هده و ابدییخم شود. رشد کاهش م نییآنها به سمت پا یو ممکن است لبه هابوده 

خاك  میدر دسترس بودن پتاس ن،یمصرف کند بنابرا میپتاس تروژن،یاز جمله ن گر،یاز هر عنصر د شیممکن است ب کاهو

 میپتاس ی( احتمالاً داراCECکم ) یونیتبادل کات تیبا ظرف یدرشت و شن بافت حفظ شود. خاك دینسبتاً بالا بادر سطح 

از حد فراهم کند. برعکس،  شیب یاریآب ایباران  اکود را ب میپتاس یدر خاك است و ممکن است امکان شستشو یمحدود

ممکن است تنها  میاست، اما پتاس ییبالا CEC یدارا تیکولیاز رس ورم ییدرصد بالا ایبالا  یمواد آل یخاك با محتوا

دو درصد(. در این مواقع جذب پتاسیم ممکن است در رقابت کمتر از  اوقات، یدهد )گاه لیاز آن را تشک یبخش کوچک

 یابد. سطحی بالا از منیزیم قابل تغییر باشد، کاهش می ایر خاك داربا یون آهن به خصوص اگ

 حالت عادی با مقایسهو : کمبود پتاسیم 59 شکل شماره

 (Ca) میکلس
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این نوع کمبود سوختگی نوك  علامت نیترعیشود. شایممشخص در بافت جوان و فعال در حال رشد  میکلس کمبود

ممکن  یاقهوه هی. ناحشودیجوان و بالغ مشخص م یهابرگ هیشدن حاش یاکه با قهوه اختلالی( است، Tipburnها )برگ

قرار  ریتحت تأث گبر یهاممکن است تمام لبه ایآن محدود شود  کینزد ایبرگ  هیاست به چند لکه کوچک در حاش

که  یطیترل کننده محخاك است در عوض، عوامل کن میکلس تیمستقل از وضع باًیقربرگ تنوك علائم سوختگی . ردیگ

برای    میاست که توسط آن کلس یسمیتعرق مکان رایشوند زیکنند باعث سوزش نوك برگ میتعرق برگ را محدود م

 طیمعمولاً در شرا و کاهوهد یداخل یهادر برگ شتریببرگ ها نوك  یسوختگ نیشود بنابرایم نیجوان تام یبرگ ها

 ای)از جمله کلروز  گریعلائم د ک،یدروپونیه شاتیشود. در آزمایم جادیخاك( ا یتعرق کم )مه، رطوبت بالا، تنش آب

به ندرت در مزرعه  یعلائم نیحال، چن نیباشد. با ا میاز کمبود کلس یتواند ناشیمرگ نقاط رشد( مو برگ  هینکروز حاش

 خاك نادر است. میکمبود کلس رایشود زیمشاهده م

 کلسیم و مقایسه ریشه در گیاهان دچار کمبود و حالت عادی: علائم کمبود 60 شکل شماره

 

 (Mg)  میزیمن

تر ظاهر مسن یهادر برگ کیکلروتمرمری شدن است و در ابتدا به صورت  میکمبود پتاسشبیه در کاهو  میزیکمبود من

علائم مشابه علائم  نیکه ا ییشوند. از آنجایدهد و برگ ها جمع میرخ م برگیرگ نیکمبود، نکروز ب شرفتیشود. با پیم

است. اگرچه نادر است، کمبود  ازیمورد ن صیتشخ دییتا یبرا برگ بافت شیآزما ت،اس یروسیو آلودگی یاز برخ یناش

رخ  ی است،که به شدت آهک یدر خاک ایاندك  یونیتبادل کات تیظرف با یدیتواند در خاك درشت و اس یم میزیمن

 دهد.

 مقایسه با حالت عادی و: کمبود منیزیم 61 شکل شماره
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 (S) گوگرد

 یهااز برگ شتریجوانتر معمولاً ب یهاشود. برگیکاهو مشخص م یهادر برگ یکلروز عموم جادیکمبود گوگرد با ا

ممکن است  اهانیها ممکن است کوچک و سفت باشند و گگوگرد، برگ دی. در صورت کمبود شدنندیبیم بیمسن آس

 بمانند.باز رشد از 

به عنوان سولفات  ماکرو بکار رفته، یاز گوگرد در مزارع در کودها یقابل توجه ریمقاد رایگوگرد نادر است، ز کمبود

که در آن کمبود گوگرد ممکن است رخ دهد  یامزرعه طیشود. شرایو به عنوان قارچ کش استفاده م یاریدر آب آب

 یلیفس یهاگوگرد از احتراق سوخت دیاکس یبالا است. انتشار د یو سطح بارندگ کم یدرشت، مواد آلبافت شامل خاك 

گوگرد در کاهو گهگاه  تیسم ،یبه مراکز صنعت کیو در مناطق نزده بود یاز گوگرد در مزارع کشاورز یمنبع قابل توجه

 دهد. یرخ م

 مقایسه با حالت عادی و: کمبود گوگرد 62 شکل شماره

  (Fe) آهن

جوان است. اگرچه در دسترس بودن آهن خاك  یهابرگ یرگبرگ نیمشخصه کمبود آهن در کاهو کلروز بعلامت 

( 5/5-8معمول مزارع ) pHکمبود آهن در محدوده اما  ابدییکاهش م یخاك به طور قابل توجه pH یدر سطوح بالا

و اختلال در  یغرقاب جادی)که باعث ااندك  یدر خاك با زهکش یبارندگ ای دیشد یاریحال، آب نیبا اشود کمتر دیده می

خاك به حالت تهویه که  یکند. هنگام جادیمشابه علائم کمبود آهن را ا ییتواند علائم گذرایشود( میم شهیعملکرد ر

 کند.یباز گردد، کلروز برگ معمولاً در عرض چند روز فروکش م یعاد

 : علائم کمبود آهن در کاهو63 شکل شماره
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 (Mn)منگنز 

بارزتر است. در  یرگبرگ نیب یشود که در نواحیجوان م یهادر برگ یکلروز عموم جادیکمبود منگنز باعث ا

 یهادر خاك ادیاحتمال زمنگنز نکروز شوند. کمبود  ای یاممکن است قهوه دهید بیآس ینواح د،یصورت کمبود شد

رخ  یدیاس دایتواند در خاك شدیم نگنزم تینادر است، اما سم این نوع کمبود شود. اگرچهیم جادیبالا ا pHو  یآهک

 کردن معکوس کرد. یتوان آن را با آهکیدهد، اما م

 مقایسه با حالت عادی و: کمبود منگنز 64 شکل شماره

 

  (Znی )رو

کمبود . است مشابه کمبود آهن و شودیجوان ظاهر م یهادر برگ یرگبرگ نیابتدا به صورت کلروز ب یکمبود رو

 یدر خاک یسوخته دارند، رشد کند. کمبود رو یکوچک که ظاهر یهابا برگ یاهانیمنجر به رشد گ تواندیم یرو دیشد

 بالا است. pH ایبالا  یمواد آل ،خاكکم در  یمقدار رو یکه دارا افتدیاتفاق م

 عادیمقایسه با حالت  و : کمبود روی 65 شکل شماره

 (B)ر ب

نقاط  یکیتفاوت که نکروز در نزد نیکند، با ایم جادیا میاز کمبود کلس یمشابه علائم ناش یعلائمکمبود بر در کاهو 

 افته،یشکل  رییتغ زیجوان ن یهابدتر است. با کمبود بر، برگ ،کنندینم دیتول دیجد یهاشوند و برگیم اهیرشد که س

درشت بافت مشتق شده از مواد  یهاو در خاك ادیز یبارندگ زانیبا م یدر مناطق رشوند. کمبود بیتر متر و شکنندهمیضخ

بر داشته باشد،  یرمعمولیکه خاك به طور غ زمانیتواند در کاهو یم نیز یاهیگ تیاست. سم جیبر را یبا مقدار کم هیاول

و در  ابدییم ها تجمعبرگ ر. بر د، ایجاد گردداز حد باشد شیبور ب یکودده ایباشد  یبر قابل توجه یحاو یاریآب آب
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 لبه های برگ و نکروز یو دچار سوختگ نندیبیم بیتر به شدت آسمسن یهابرگ ن،ی. بنابراستیآبکش متحرك نآوند 

 .شوندیم
 

 مقایسه با حالت عادیو : کمبود بر 66 شکل شماره
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 بیماری های فیزیولوژیک 

 (Tipburn in lettuce)  سوختگی انتهایی کاهو

برگ پهنک  یلبه هاشدن  نکروزه ایگی وختسکاهو است که با بافت  یکیولوژیزیاختلال ف ختگی انتهایی یکسو

برداشت  یدر کاهوها شتریرخ دهد، اگرچه ب دیتول طیاز شرا یعیوس فیتحت ط. این عارضه می تواند .شودیمشخص م

همه انواع  یروختگی انتهایی . سوشودیم دهیددر گلخانه کشت شده  یو کاهومسن  یشده در فصل بهار و تابستان، کاهو

 ایعلائم اغلب در عرض چند هفته های مسن دهد. در کاهویرخ مداخلی تر و جوان یهاکاهو و به طور معمول در برگ

کشت شده تحت کشت  یکاهو یعلائم ممکن است زودتر رخ دهد و براشود. مشاهده میچند روز قبل از بلوغ برداشت 

 هیاست. علائم اول اهیگ یهااز برگ یمعمولاً بخش کوچک دهید بیآس هیموارد، ناح شتریب در. باشد دتریشد همحافظت شد

 برگ است.  هیبه حاش کینزد یشدن رگبرگها رهیشامل ت

شود و باعث مشاهده می این اختلال فیزیولوژیکی در بسیاری از سبزیجات مانند انواع ارقام کاهو، توت فرنگی و کلم

این اختلال علاوه بر مزارع، در گلخانه ها نیز شیوع زیادی دارد. کمبود کلسیم در خسارت به عملکرد محصول می شود. 

این  عامل که منجر به محدود شدن جذب و انتقال آن به نواحی در حال رشد شود نیز باعث ایجاد و توسعهو هر  بستر رشد

های انتهایی تواند به بافتکند و در نتیجه نمیرق به کندی حرکت میکلسیم از طریق مکش تع گردد. معمولاًمیعارضه 

شوند نیز باعث تشدید و گسترش این ناهنجاری از این رو عواملی که باعث افزایش سرعت رشد می .در حال رشد برسد

ه های رشد باعث گردند. افزایش دما، افزایش شدت نور، بیشبود نیتروژن، آبیاری زیاد و افزایش سایر تحریک کنندمی

 .گردندغیرمتحرك بودن کلسیم، منجر به سوختگی انتهایی می ها شده که با توجه به ماهیت نسبتاًافزایش سرعت رشد برگ

کند، از بروز این ناهنجاری جلوگیری می )از جمله کلسی بر( های جوان کاهو با نمکهای کلسیممحلول پاشی برگ

بیاری و عدم استفاده بیش از اندازه نیتروژن به منظور آمدیریت  .و تاثیر زیادی نداردکاهارقام هد بسته اما محلول پاشی 

عدم استفاده از نمک های ، مدیریت دما و نور به منظور ممانعت از افزایش ناگهانی رشد، ممانعت از افزایش ناگهانی رشد

فراهم کردن ، هاعرق و انتقال کلسیم به بافتت، تهویه مناسب و تحریک آلی مانند اکسالات ها )به علت ترکیب با کلسیم(

و  رفع کمبود بر، ها(آب کافی در خاك و کاهش رطوبت نسبی هوا به مدت کوتاه )افزایش تعرق و انتقال کلسیم به بافت

 شود. توصیه می های رشدعدم استفاده از تحریک کننده

 : سوختگی انتهایی کاهو67شکل شماره 

 به ساقه رفتن
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 اه،یگ پیو ژنوت طیحال، بسته به مح نیبا ا شودیبرداشت مرزت رشد و  ساله است که به صورت  کی یاهیگ کاهو

 دیعدم تول ایکم  دیتول یعنی) بذر لیبا تشک اهیگ یو چرخه زندگ چدیبپ ایشود  دهیکش نیزمان مع کیساقه ممکن است در 

کنند.  دایپ یها طعم تلخشود برگیکه باعث م ابدی یم شیافزاساقه روی  لاتکس با شروع یمحتوابرسد.  انیبرگ( به پا

 .شودیگفته م "glaucous "که به آن  یتیفیک -شود می یخاکستر ای یبه آب لیما یرنگ برگ اغلب کم ن،یعلاوه بر ا

ارقام کاهو در رابطه با  نیدر ب یقابل توجه یکیاست. تنوع ژنتایجاد و توسعه ساقه روی  عامل مهم در کی ینور دوره

روز "به عنوان  یبه طور سنت ارقام. به طور کامل شناخته نشده است یکیوجود دارد، اما اساس ژنتساقه دهی زمان شروع 

طول روز حساس  بهشوند عموماً یزمستانه استفاده م دیتول یکه برا یشوند. ارقام یم یطبقه بند "یروز خنث" ای "یطولان

 ی. ارقامافتدیقبل از برداشت اتفاق نمساقه دهی  یبرا یاتیح یدوره نور کند،یکه در زمستان رشد م ییاهوک یهستند. برا

به واکنش  در ای یکیشده ژنت نییو ممکن است در زمان تعهستند  یخنثروز ، عموماً  روندبکار می یتابستان دیتول یکه برا

 مختلف تولید ساقه کند. عوامل

حتمالاً را ا راساقه دهی  ندیروز/شب( ممکن است فرآ گراد،یرجه سانتد 25- 35بالا ) یمدت دماها یطولان یها دوره

قبل از  اهانیکه در آن گ یطیشرا -زودرس شود ساقه دهی تواند منجر به یم امر نیکند. ا عیتسر نیبرلیتجمع ج قیاز طر

 فرمزودرس ممکن است  .  ساقه دهیکنندیمساقه دهی عرضه به بازار شروع به  یراب ازیبه اندازه و شکل مورد ن دنیرس

 .کند یریجلوگ کاهوسر در  لیاز تشک ایا مختل کند گیاه ر یمعمول

 : ساقه دهی کاهوهای نارس68شکل شماره 

فروش  رقابلیغساقه دار یکاهو .باشد دیتواند شد یم عملکرد افتد، تلفات  یزودرس اتفاق مساقه دهی که  یهنگام

و  یفرآور یبلند برا یهاساقهبا  اهانیگ ن،یشود. علاوه بر ایسر کاهو م تیفیباعث کاهش ک دهیاست. وجود ساقه کش

 اریبس ساقه دهیقبل از شروع  اهانیبرداشت گ ن،یدشوار است. بنابرا هااین ساقه حذف رایز ستند،ین مناسبسالاد تولید 

 طیمح کیتولید در  یارقام کاهو که برا ،یکرد. به طور کل تیریمدمناسب م توان با ارقا یرا م . ساقه دهیمهم است

توانند  یو مهره م چیکننده پ میتنظ یژن ها استفاده می شوند بایستی در مقابل ساقه دهی زودهنگام مقاوم باشند ایخاص 
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اند ممکن  افتهیآن پرورش  یکه برا یطیدر خارج از مح اهانیرشد گ جه،یتعامل داشته باشند. در نت طیبه شدت با مح

 .و مهره قبل از برداشت شود چیاست منجر به پ
 

 رگبرگ اصلی رنگ رییتغ

به  نیاست. همچن crisphead)ی پیچ )مرتبط با گرما در کاهو یکیولوژیزیاختلال ف کیرگبرگ اصلی رنگ  رییتغ

« بلایت رگبرگ اصلی»و « شدن رگبرگ اصلی قرمز»  ،«شدن رگبرگ اصلی یاقهوه»، «رگبرگ اصلی یشکستگ» یهانام

اختلال به  شرفتیشود که با پیشروع م یانیروشن در قسمت م یابه قهوه لیرنگ ما رییبا تغ علائم. شودیشناخته م زین

چند  نیرنگ دهد. علائم معمولاً در اول رییتغ تیمکن است در نهارگبرگی م نی. بافت بدیآیدر م اهیس ای یارنگ قهوه

شود. مشاهده شود، پهنگ برگ پهن میکه  ییجا ،رگبرگ اصلیشود و در قسمت یم دهیبرگ کلاهک د ریبرگ در ز

شود، علائم یمشاهده م یکه برگ از سمت محور یاست. هنگام دتری( برگ شدadaxial) یرنگ در سطح داخل رییتغ

مسن  یشود و ممکن است در کاهویظاهر م هد با بالغ شدن علائم باشد. رگبرگ اصلی یبه نکروز داخل هیممکن است شب

رگبرگ رنگ  رییتغ. نرم آلوده شود یدگیعامل پوس یها یاکترتوسط بممکن است دچار عارضه  ظاهر شود. بافت  شتریب

رگبرگ رنگ  رییتغ جه،یدهد. در نتیرخ متشکیل هد از درجه حرارت بالا پس از  ییاست که دوره ها عیشا یزماناصلی 

 .ردیگیبالا قرار م یدر معرض دما یابه طور دورهپیچ ها کاهو ها مشاهده شده است که در آناز مکان یادر محدودهاصلی 

 یاز سال است که ممکن است دماها ییارقام مقاوم در زمان هااستفاده از  ،برای رفع این عارضه یتیریمد کردیرو نیبهتر

 بالا رخ دهد. 

 ای شدن رگبرگ اصلی در کاهووه: قه69شکل شماره 

 

 آب و هواشرایط  مربوط به یها بیآس

از  یاریدهد. در بسیبه صورت پراکنده رخ م دیاز عوامل مرتبط با آب و هوا در تمام مناطق تول یبه کاهو ناش بیآس

 با تاثیرن است مربوط به آب و هوا ممک یها بیآس ایشود،  یموارد، خود آب و هوا ممکن است باعث تلفات قابل توجه

 یرا برا ییمربوط به آب و هوا اغلب راه ها یها بیشود. آس بیها و قارچ ها ترک یباکتر ژهیمختلف، به و یهاپاتوژن

مثل و انتشار  دیتول ایو/ آلودگی ممکن است منجر به یطیمح طیو شرا کنند )به عنوان مثال، زخم( یم جادیورود پاتوژن ا

 .پاتوژن شود
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 سرمازدگی

به شاخ و برگ  بیتواند باعث آسیم نییپا یکاملاً مقاوم است اما دما خبندانی یو دما خبندانیکاهو نسبت به  اگرچه

 یسلول ها ریدر ز خی جادیممکن است باعث ا گرادیدرجه سانت -1 -0 صبح در محدوده لیدر اوا نییپا یکاهو شود. دما

کند. فشار حاصله یرطوبت محبوس شده را گرم م دیو نور خورش شودیم لیتشک خیشود. بخار آب با ذوب شدن  درمیاپ

موارد، بافت در معرض  یدهد. در برخیم یتاول ای یانقره یشود و به برگ ها ظاهریم لیاز مزوف درمیباعث جدا شدن اپ

 .رسدیبه نظر م یبرنز ای یاقهوه

کاهو  یخارج یهابافت در برگ هیگراد اغلب باعث تجزیدرجه سانت 1تا  -2دما در محدوده مدت  یطولان یها دوره

تر در  نییپا یدماهاجدا شوند. قبل از برداشت  دیبرگ ها با نیحمل و نقل، ا طی یدگیاز پوس یریجلوگ یشود. برایم

 .شودشدن هدها  ( ممکن است منجر به نامناسب هروز 3تا  2) یهر دوره طولان یبرا گرادیدرجه سانت 1تا  -2محدوده 

 : آسیب سرمازدگی70شکل شماره 

 حرارتی آسیب

 درجه 21 تا 15 زنی جوانه برای مطلوب دمایی محدوده اما بزند جوانه سانتیگراد درجه 4 از کمتر دمای در است ممکن کاهو بذر

 نزند جوانه اصلاً است ممکن بذر. دارد قرار حرارتی خواب معرض در سانتیگراد درجه 27 از بالاتر دمای در کاهو. است گرادسانتی

ایجاد خسارت  برداشت هنگام در نتیجه در و بود نخواهند یکنواختی رشد یافته ها توده نتیجه، در بزند جوانه نامنظم طور به یا

 هایبرگ یا ظهور حال در هاینهال به است ممکن( گراد سانتی درجه 32 از بیش) بالا دمای در جوان گیاهان گرفتن قرارکند. می

 برگ، سوختگی باعث است ممکن همچنین بالا حرارت درجه. باشد کافی خاك رطوبت سطح اگر حتی برساند، آسیب کاهو

 آبی کم با همراه گرما. شود رگبرگ اصلی با مرتبط اختلالات و سوختگی آفتاب اوقات، گاهی و پوسیدگی وختگی انتهایی،س
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نابودی کامل  باعث است ممکن گرما طولانی دوره یک و دهد نشان را پژمردگی علائم کاهو کل که شود باعث است ممکن

 . شود یبذر ساقه ناخواسته رشد و هابرگ خوردن ترك زودرس،ساقه دهی  به منجر است ممکن غیرعادی بالای دمای. شود محصول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تاثیر گرما 71شکل شماره 

 

 آسیب تگرگ

 نیتریکاهو، جد اهیشکافتن برگ شود. از نظر رشد گ ای یآسا ممکن است باعث پارگ لیباران س یتگرگ و حت

نهال، ممکن است  هیافتد. در مرحله اولیدرست قبل از برداشت اتفاق م اینهال  هیاز تگرگ در مرحله اول یصدمات ناش

برداشت ممکن است به تک تک برگ  یکیتگرگ در نزد بی. آسابدی شکاهتراکم  ایبرود  نیها از بحاشیهاز  ییهابخش

برداشت  یکیدر نزد دی. تگرگ شدحذف آنها شودبه  ازیبرساند که ممکن است قبل از برداشت ن بیآس یرونیب یها

ها و عوامل یباکتر ودباز شود که امکان ور یهازخم جادیباعث ا ایرفتن کامل محصول شود  نیتواند منجر به از بیم

 کند.یرا فراهم م هیثانو یزا یماریب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : آسیب تگرگ72شکل شماره 
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 صاعقه آسیب

علائم . ببینند آسیب برق و رعد اثر در است ممکن کاهو دهد،می رخ برق و رعد آنها در اغلب که تولیدی مناطق در

 قرارمزرعه  مرکز در دیده آسیب شدت به کاهو وکناره های مزرعه به صورت دایره ای دیده شده  درصاعقه روی گیاهان 

دچار  که مناطقی در گیاهان. یابدمی کاهش مرکز از بیرون سمت به یکنواختشیب  یک در معمولاً آسیب. دارند

 ممکن هدها و هابرگ ناگهانی زوال باشند نرم لمس هنگام و برسند نظر به "پخته" است ممکنآسیب هستند،  شدیدترین

 توسط که گیاهانی زیستی، اختلالات این به مبتلا گیاهان خلاف بر حال، این با باشد نرم پوسیدگی و زوال علائم شبیه است

بخش  و دهندمی نشان برق و رعد از پس ساعت 48 تا 24 عرض در را علائمی گیرند می قرار اصابت مورد برق و رعد

 .باشد داشته قطر متر 30 از بیش تا متر چند از است ممکن صاعقه از دیده آسیب مناطق. یابدنمی گسترش دیده آسیب

 : آسیب صاعقه73شکل شماره 

 

 باد آسیب

 برداشت از قبل درست یا/و ،تنک کردن از پس بلافاصله رشد، اولیه مراحل در باد از ناشی خاك و باد از ناشی آسیب

تراکم  و بروند بین از است ممکن گیاهانبرخی از  ،(واقعی برگ اولین تا لپه یعنی) رشد اولیه مرحله در. است شدید بسیار

تحت تاثیر  خاك خط در را ساقهگرداگرد  که شودمی آسیب باعث اغلب باد شدت تنک کردن، مرحله درکاهش یابد. 

 را آن و کندمی حذف گیاه پایه از را خاك اغلب مکانیکیاقدامات  و کردن نازك هرز، های علف وجین دهد.قرار می

 .کندمی بادتوسط  زدن ضربه مستعد

حذف  برداشت هنگام در باید که برساند آسیب بیرونی های برگ به است ممکن برداشت نزدیکی در شدید باد وزش

 باد وزشی از گیاه می شود که در معرض باد است. طرف به بیشتر آسیب باعث و است طرفه یک اغلب باد آسیب. شوند

 در. شودمی خسارت به منجر کهبه داخل کاهو نفوذ دهد  در را خاك ذرات است ممکن نیز برداشت به نزدیک شدید

خسارت ناشی از ذرات خاك  .کرد حفظ را محصول توانمی برداشت، هنگام در بیرونی هایبرگحذف  با موارد، برخی

 توان با آب پاشی جاده های خاکی اطراف مزرعه مدیریت نمود.  همراه باد را می
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 باد: آسیب 74شکل شماره 

 آب آسیب

 خاك رسوب به منجر شدید باران. شودمی ناشی بارندگی غیرعادیو  بالا سطوح از معمولاً آب حد از بیش مقادیر

 آب میزان و سطح اگر. شودمی خاك اکسیژن سطح کاهش از ناشی کاهو برگ و شاخ شدن پژمرده و برگ سطوح روی

 سطوح روی خاك ذرات. کنند تولید طبیعی محصول و یافته بهبود است ممکن گیاهان یابد، کاهش روز 3 تا 2 عرض در

 افزایش است ممکن خاك، حد از بیش رطوبت طولانی دوره یک طول در .شوند حذف بارانی آبیاری با است ممکن برگ

 پوسیده است ممکن هاهد کل. باشد داشته وجودای های قاعدهپوسیدگی یا و باکتریایی نرم پوسیدگی بروز در توجهی قابل

 .شودمی شروع آنهاقاعده  ازاین پوسیدگی  که شوند

 : آسیب آب گرفتگی در کناره های بوته های کاهو75شکل شماره 


