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 عامل بیماری و اهمیت آن  بخش اول: 

  مقدمه

می  قرار  پرورش  و  كشت  مورد  ایران  مختلف  نقاط  در  دیرباز  از  كه  است  گیاهی  جنگل پسته  است.  های  گرفته 

ای باستانی دارد و  وحشی و خودروی پسته در ناحیه شمال شرقی ایران و نواحی هم مرز با تركمنستان و افغانستان پیشینه

 هزار سال قبل در ایران اهلی شده و مورد كشت و كار قرار گرفته است.   3-4رود كه درخت پسته حدود تصور می

دانند. سابقه كشت پسته در دامغان، سمنان و قزوین را به  سبزوار و سرخس را از قدیمی ترین مناطق كشت پسته می

-200دهند. كشت پسته در سایر نقاط ایران سابقه  قرن هفتم هجری و در استان كرمان به قرن دوازدهم هجری نسبت می

   ای داشته است. پسته كاری در دهه های اخیر توسعه بیش از پیش فزاینده دارد.ساله  150

پسته  .Pistacia vera L  پسته به خانواده  نیمه   (Anacardiaceae)سانانمتعلق  بوده و عمدتاً یک جنس  گرمسیری 

ای و میوه شفت  های مركب شانهها برگگونهتمامی این   .گیردهای دو پایه را در بر میگونه از درختان و درختچه  11

  .كنندترشح می صمغها از خود، تربانتین یا همگی آنشوند و افشانی میبذر داشته، با باد گرده تک

پنج سالگی،   از  سالگی    12تا    10و از    كندیكمی تولید ممیوه  مرحله نونهالی درخت پسته طولانی است. تا قبل 

درخت پسته عادت به رشد عمودی دارد، به نحوی كه رشد سریع جوانه    شود.باردهی كامل و اقتصادی درخت آغاز می

  .كندیتر جلوگیری مجانبی در درختان مسن   هایوانهج انتهایی از رشد 

 .P)  آتلانتیکا   ،((P. khinjukك  كسور یا خنجو  ، (P. mutica)بنه،  (P. veraپسته اهلی )  های گونه   در حال حاضر

atlantica)،  اینتگریما  (P. intigrima)،  تربینتوس  P. terebinthus))  و هیبرید  UCB-1  های پسته  به عنوان مهمترین پایه

در ایران عمده پایه های مورد استفاده در باغ های پسته، رقم های مختلف پسته اهلی    گیرند.در دنیا مورد استفاده قرار می

  می باشد. و بادامی اردكان از جمله بادامی زرند، قزوینی، بادامی سفید

-با شناخت عامل ایجاد كننده آسیب آغاز می   پستهاز جمله  گیاهی  برنامه های مدیریت تلفیقی عوامل خسارتزای  

اپیدمیولوژی   عامل،  نوع  همچون  مواردی  كه  می  آن شود  اهمیت  حائز  محصول  رشدی  دوره  این  و  كسب  با  باشند. 

روش  توسعه  امکان  روی  اطلاعات  خسارتزا  عوامل  این  مضر  تاثیرات  دهنده  كاهش  داشت.    پستههای  خواهد  وجود 

 های غیر شیمیایی و دوستدار محیط زیست اولویت دارند. با تاكید بر روش كنترلی  هایروش

 

 بیماری  اهمیت 

 هییای مهییم و بسیییار خسییارتزا اسییت.طوقه درختان میوه یکییی از بیمییاری و پوسیدگی آرمیلاریایی یا قارچ عسلی ریشه

ای فعالیییت و به ویژه در مناطق معتدل و حییاره انتشار جهانی داشته بوده كه  Armillaria melleaقارچ   این بیماری، عامل

 یمثمییر و حتیی  رییی در درختان مثمر، غ شهیر یدگی و دامنه میزبانی وسیع، عامل پوس  گونه توصیف شده  40و با بیش از    دارد

سییال بییه چنییدین    یبراتواند  شده و میآلوده    یهادر باغ  دیباعث خسارت شدعامل این بیماری  .  باشدمی  نیز  یعلف   اهانی گ

این بیمییاری   .، زنده بماندمرده  و  خشک  یدر مواد چوب  صورت ساپروفیتبه    ای  زبانی و ساقه م  شهیبافت ر  در  انگل  صورت

 ریشییه  و پوسیدگی بندكفشییی  پوسیدگی قارچ عسلی  ،دار ریشههای پوسیدگی ریشه بلوط، پوسیدگی قارچ كلاهکبه نام

. باشییدمییی  شییایع  بسیییار  بییوده  برگریییز  جنگلییی  درختییان  دارای  قییبلًا  آنهییا  زمین   كه  هاییباغ  در  شود. بیمارینیز شناخته می

 یکیی ی دیشا .اری هستندبیشتر در معرض ابتلا به این بیم  ،شوندمیاحداث  ها و نهرها  كنار رودخانه  ها،دشت  در  كه  هاییباغ



 بیماری آرمیلاریای پسته دستورالعمل اجرایی: مدیریت   

1402 اسفند  حقدل -محمدی-    پزوهشکده پسته -سازمان حفظ نباتات          کریمی 

3 

كییه در  یچییوببافییت در  د، خصوصاًن كن یم یآن نور افشان یها ومی سلی است كه م ن یا ایلاری آرم خصوصیات ن یتر از جالب

 1385اولییین بییار در سییال  اییین بیمییاری در ایران، .ندیگویم نیز ن ی روباه آتش  یچوب درخشان  ن ی به چن   .باشد  بیحال تخر

 . گردیده استامیراحمدی و همکاران از باغ های پسته دامغان گزارش    توسط

 

 سارت  خ علائم

می قرار  حمله  مورد  را  درخت  ریشه  و  بوده  خاكزی  قارچ  طرف این  یک  از  معمولا  بیماری  علائم  اولین  دهد. 

در برخی از سالها باعث آلودگی كل درخت و درنتیجه مرگ آن    یابد و رشد درخت كاهش می  ه وشددرخت شروع  

شود. بیماری  ریزند و طی چند سال تمام درخت مبتلا شده و خشک میها زودتر از موقع زرد شده و میبرگ  گردد.می

باعث   و  شده  منتقل  مجاور  درختان  به  می  آلودگیهمچنین  و  آنها  پوسیدگی  صورت  به  ریشه  در  بیماری  علائم  شود. 

های خارجی پوست را  ب ریشه بوده و زمانی كه با یک چاقو لایهفحات كوچک سفید رنگ بین پوست و چو وجود ص 

ها سفید رنگ و سالم باشند یک لایه میسلیومی  تا سطح چوب برداریم، در محل تنه، طوقه و ریشه به جای اینکه بافت  

می دیده  فرنگی  بادبزن  به شکل  و  رنگ  تا كرمی  بخشسفید  این  كامل  پوسیدگی  از  پس  نهایت  در  رنگ  شود.  به  ها 

   آیند.ای تیره در میقهوه

برگ و زردی  ماندن  به صورت ضعف، كوچک  و ضعیف شدن  ها، كمی رشد شاخه در قسمت هوایی علائم  ها 

-و كاهش محصول مشاهده می  ها،، زردی عمومی و یا زردی در قسمتی از درختان آلوده، ریزش زودهنگام برگآنها

ها نیز  ها و باریک شدن تاج درخت از علائم بارز خسارت پوسیدگی آرمیلاریایی است. میوه شود. سرخشکیدگی شاخه

شوند. بدین ترتیب درختان آلوده دچار زوال تدریجی  كوچک و كم آب گردیده و گاهی دچار زودرسی نامناسب می

  شده و ممکن است كه با سرعت دچار مرگ شوند.

كند، پوسیدگی و ریش ریش شدن بافت چوبی در ناحیه طوقه  ای كه به تشخیص بیماری كمک میمهمترین نشانه

بافت قارچ در برخی از نواحی زیر  و ریشه به كرم از  یا سفید متمایل  های اصلی درخت و تشکیل یک لایه سفیدرنگ 

 (.  1 شکل)پوست می باشد 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و ریش ریش شدن بافت چوبی تشکیل یک لایه سفیدرنگ در زیر پوست علائم  -1شکل 
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آلودگی   اولیه  مراحل    و   طوقه  فیتوفتورایی   پوسیدگی  جمله  از   خاكزاد  هایبیماری  سایر  علائم   با  است   ممکندر 

)گموز( نمود  اشتباه  ریشه  توجه  باید  اما  سفید  كه    شود،  یا  سفیدرنگ  لایه  آرمیلاریایی،  پوسیدگی  پیشرفته  مراحل  در 

های اصلی و طوقه مشاهده  متمایل به كرم از بافت قارچ در برخی از نواحی پوست و زیر پوست چوب خارجی در ریشه

 .  (2 شکلشود )می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    Armillaria melleaپوسیدگی بافت چوبی طوقه و ریشه در درختان پسته آلوده به  -2شکل 

 

ریشه  بر آرمیلاریایی  پوسیدگی  از  ناشی  پسته  درختان  سبزخشکی  ریشه،  و  طوقه  فیتوفتورایی  پوسیدگی  خلاف 

رخ  می رویش  فصل  طول  در  از  تواند  یکی  نیز  آوندی  های  بافت  از  پوست  آسان  شدن  جدا  اینکه  بر  علاوه  دهد، 

باشد. ممکن است در مراحل پیشرفته بیماری، صفحات  های اصلی این بیماری، نسبت به پوسیدگی فیتوفتورایی میتفاوت

 .  (3 شکلهای قارچ در تمام نواحی طوقه و ریشه بین پوست و چوب مشاهده شوند )بادبزن مانندی از میسیلیوم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 روی چوب درخت پسته   Armillaria melleaتشکیل صفحات میسلیومی قارچ  -3شکل 
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شود. در مراحل  باعث پوسیدگی سفید و اضمحلال چوب میقارچ آرمیلاریا با از بین بردن تركیبات دیواره سلولی  

شوند. ممکن است در فصل  های چوبی پوسیده، حالت اسفنجی به خود گرفته و ریش ریش میپیشرفته پوسیدگی، بافت

بارندگی با شروع  و  دستهها، كلاهکپاییز  به صورت  قارچ  عسلی  درختان  های  طوقه  از  قسمتی  یا  و  پایه  تنه،  روی  ای 

   آلوده و مرده و حتی روی زمین از ریشه های آلوده بیرون بیایند.

 

   عامل بیماری

 Rhizomorpha subcorticalis  نام  هب  یشیمرحله رودر    (نماریشه)  فورزومیر  به دلیل دارا بودن  در ابتدااین قارچ  

Pers.  نام  قارچ  هایكلاهک.دیگرد  ینامگذار با  این   شد.یخوانده م  .Agaricus melleus Vahl. ex Fr  نیز  نام   بعدها 

شد  Armillaria mellea  قارچ كلاهک  كه  تعیین  داشتن  واسطه  شده    های به  معروف  عسلی  قارچ  نام  به  رنگ  عسلی 

، عسلی   كه در واقع بازیدیوكارپ و نوعی از اندام تولید مثل جنسی می باشند دارای بافتی نرم  های قارچاست. كلاهک 

های مربعی  ها در ابتدای رشد اغلب دارای لبه این كلاهک.  شوندمتر دیده میسانتی  5/7تا    6/1برجسته به قطر    و  رنگ

تمركز  ای شده كه  قهوه  تا   ها در ابتدا زرد طلایی بوده و طی رشد زردشود. كلاهک است و طی رشد پهن و برجسته می

قهوه قهوهای  رنگ  و  تمایز رنگ زرد  و  دیده شده  مركز كلاهک  است  بیشتر در  به صورت شعاعی  ای روی كلاهک 

   .(4)شکل 

 

 

 

 

 

 

 اطراف تنه درختان پسته  Armillaria melleaهای عسلی رنگ تشکیل كلاهک -4شکل 

ی زرد رنگ و  ای رنگ با یک حلقه ی سفید اغلب با لبههای سفید تا زرد مایل به قهوهها دارای تیغهبازیدیوكارپ 

 (.  5)شکل  متری استسانتی 10تا  6/3ای پایه
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میبازیدیوم اتصال  قلاب  فاقد  قاعده  در  به   باشند.ها  قارچ  اسپورهای  است.  سفیدرنگ  قارچ  این  اسپورهای  توده 

با نوك برجسته، صاف و شفاف هستند  10-5/13  ×  6-8اندازه    .(6)شکل    میکرومتر، تقریباً كروی تا بیضوی شکل 

   باشند.لایه و معمولاً تیره رنگ میهای دیپلوئید پهن، لایهمانند و سفیدرنگ و میسلیومهای هاپلوئید قارچ، كركمیسلیوم

 

 

 

 

 

 

 

 

های زنده یا مرده  كند كه در سطح ریشهای رنگی تولید مییزومورف( سیاه تا قهوهاهای )رقارچ آرمیلاریا نماریشه

 توانند باعث انتقال بیماری به درختان سالم گردند. شده و میو یا نزدیک سطح خاك دیده 

به  نماریشه مانند و  پیوستهها، ساختارهای ریشه  به قطر تقریبی  هم  اندام قارچی  باشند كه  میلی متر می  2تا    1ای از 

متر در خاك  ها تا چندین باشند. نماریشهای مایل به قرمز میای تیره و در زمان جوانی قهوهرنگ آنها در زمان پیری، قهوه

های قارچ با رشد انتهایی به عنوان  ها و ریسهشوند. نماریشهحركت نموده و باعث پایداری قارچ از سالی به سال دیگر می

های  كلاهک تیغه  
 حلقه كلاهک 

 پایه كلاهک 

 كلاهک عسلی جدا شده از درخت پسته  -5شکل 

 

 Armillaria melleaبازیدیوسپورهای قارچ  -6شکل 
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شوند. این بیماری به علت وجود  منابع اصلی اینوكولوم قارچ هستند كه باعث شروع فرآیند آلودگی و واكنش میزبان می

   . (7 )شکل شودنیز شناخته می پوسیدگی بندكفشی ریشهها به نام نما ریشه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 PDAروی محیط كشت   Armillaria melleaهای(  قارچ ها )نماریشه رشد ریزومورف -7شکل 

 

 زیست شناسی و اپیدمیولوژی 

میزان   قارچ،  بیماریزایی  قدرت  به  بستگی  میوه  درختان  در  طوقه  و  ریشه  آرمیلاریایی  پوسیدگی  شدت  و  میزان 

های چوبی  روی بافتبیماری    قارچ عامل  درجه حرارت و رطوبت خاك دارد.  ،شرایط آب و هوایی   ،حساسیت درخت

ها  تواند برای چند دهه نیز روی این بافتدر صورتی كه در شرایط خشکی قرار نگیرد، می  و   فعالیت نمودهآلوده یا مرده  

تماس بماند.  آلوده  ریشه  زنده  راه   سالم   باهای  از  آلودگییکی  برای شروع  قارچ  های جدید میها  اولیه  آلودگی  باشد. 

مانده از محصولات قبلی و یا  های آلوده باقییشههای درختان موجود در باغ با ردهد كه ریشهداخل خاك زمانی رخ می

پیدا كنند. آلودگی ثانویه  گیاهان بومی در خاك، تماس  گیرد.  سالم صورت می  باهای آلوده  ریشه  طریق تماس  از های 

آلوده است، تایید منطقه    ای درالگوی گسترش بیماری در باغ كه به صورت بزرگ شدن دایره  با   این نوع روش انتقال

اثر    .گرددمی بر  موارد،  از  بسیاری  فعالیتدر  انسانوقوع سیل و  نیزهای  اداوات كشاورزی و خاك ورزی  های  ریشه  ی، 

 گردد. توانند باعث پراكنش قارچ آرمیلاریاكه می در خاك جابجا شده آلوده

كلاهک  بازیدیوسپورهایی  وسیله  به  میی  هاكه  تولید  نقشقارچ  درمهم  شوند  و  ی  زندگی  طبیعی    چرخه  پراكنش 

یافت می   ندارند.  قارچ استقرار  بیماری در گیاه  عامل  قارچ  بین سلولهنگامی كه  آلوده  ها و داخل سلولتواند  نیز  را  ها 

. پوسیدگی آرمیلاریایی ریشه در  ها لازم استها و هم برای آلودگی بافترطوبت خاك هم برای تشکیل نماریشهكند.  

عامل بیماری برای های سبک و شنی با زهکش مناسب شیوع بیشتری دارد.  شود، اما در خاكبیشتر خاك ها ایجاد می

دارد.   نیاز  رطوبت  زیادی  مقدار  به  گیاه  داخل  به  نفوذ  و  اسپور، جوانه زدن  آبیاری سنگین  تولید  با  بیماری  بروز  شدت 

ارتباط دارد اما این ارتباط در رابطه با درختان میوه خشکباری تاكنون بررسی نشده است. درختان تحت تنش به خصوص  

 . ترند و به راحتی مورد حمله قارچ قرار می گیرندتنش آبیاری به بیماری حساس
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گونه رشد  برای  دمایی  آرمیلاریا  دامنه  بهینه    سلسیوسدرجه    30تا    10های  دمای    سلسیوس درجه    22تا    20با 

یافتهشگزارش   میکروارگانیزم گرمادوست بوده و رشد   ، یکA. melleaدهد كه قارچ  های محققین نشان میده است. 

ها، گسترش و پراكندگی دارد، اما بیشتر  های آن در دماهای بالاتر از حد بهینه، بیشتر است. این قارچ در تمام قارهمیسلیوم

های آرمیلاریا در مناطقی كه حاوی مقادیر زیادی از مواد آلی  شود. بیشتر گونهدر مناطقی با آب و هوای معتدل یافت می

  باشند، رشد و فعالیت دارند.و رطوبت می

 

 مدیریت  بخش دوم: دستورالعمل اجرایی 
پسته به خصوص در صورت استقرار در باغ بسیار مشکل بوده و    ریشه  طوقه و  آرمیلاریاییپوسیدگیبیماری  كنترل  

  معمولا موفقیت آمیز نیست، با این وجود رعایت موارد زیر در كنترل بیماری می تواند موثر واقع گردد:

 

  كنترل زراعی و بهداشتی
عدم  باغ - از  اطمینان  با  و  آرمیلاریا  قارچ  به  آلوده  گیاهی  قطعات  از  عاری  و  سالم  های  زمین  در  جدید  های 

 .  آلودگی گیاهان قبلی به این بیماری درآن زمین احداث گردد

   های سالم، گواهی شده و عاری از بیماری استفاده گردد.از نهال -

   از انتقال خاك از اطراف درختان آلوده به سایر نقاط باغ خودداری شود. -

   ضدعفونی گردد. با استفاده از آفتابدهی درختان مرده در باغ های آلوده حذف و محل آنها -

آوری و نابود شده و  متر و یا بیشتر جمعسانتی  5/2های چوبی با قطر  قبل از احداث دوباره باغ باید تمام ریشه -

 لت آیش قرار گیرد.  زمین برای مدت حداقل یک سال در حا

پایه - است.  كاشت  بیماری  كنترل  روش  مؤثرترین  مقاوم  زمین های  در  مقدماتی  صورت  تحقیقات  به  كه  هایی 

بوده  آرمیلاریایی  پوسیدگی  به  آلوده  داد  اندطبیعی  در   UCB-1و    Pistacia terebinthus  هایپایه  كه  هنشان 

با توجه به    باشند.ی محساس    P. integerrima  و  P. atlanticaهای  كه پایهبوده، در حالی    مقاومبرابر بیماری  

به تركیب میزبان   بستهواكنش درختان    ، A. melleaهای مختلفمتغیر بودن بیماریزایی و قدرت تهاجم جدایه

ها و ارقام مختلف  واكنش پایه  A. melleaهای بومی  و بیمارگر متفاوت بوده و لازم است تا با استفاده از جدایه

  پسته در شرایط استاندارد بررسی گردد.

 

 مبارزه شیمیایی  

قرار می قارچ در زیر پوست درخت و در خاك  اینکه  دلیل  به  پوسیدگی آرمیلاریایی  با  مدیریت شیمیایی  گیرد، 

ها انجام شده  كش هایی رو به رو است. اكثر تحقیقاتی كه بر روی سموم تدخینی و ضدعفونی خاك با قارچمحدودیت

های بازدارنده بیوسنتز  كش ای نداشته است. استفاده از قارچای نتیجه مناسب و بهینههای مزرعهبی نتیجه بوده و در تست

های سیب، گردو، كیوی، انگور و هلو به دو صورت كاربرد خاكی و تزریق داخل تنه باعث كاهش مرگ  استرول در باغ

ها نشده كنی كامل بیماری و كاهش جمعیت آن در خاك باغاما باعث ریشه  هدیو میر درختان آلوده به آرمیلاریا گرد

 است.  
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-روی پسته به طور رضایتبخش مقدور نیست چرا كه نشانه های این بیماری در انداماین بیماری    با   مبارزه شیمیایی

می بروز  هنگامی  معمولا  درخت  هوایی  ریشه های  در  عفونت  كه  كردهكند  پیشرفت  به  است.    ها  قارچکشی  تاكنون 

   های پسته ثبت نشده است.صورت رسمی برای كنترل این بیماری در باغ

 

 منابع: 
ی امامی،  ع.؛  پور،  بصیرت،  .اسماعیل  ب.م؛  پناهی،  ع.؛  پور،  آبادی  تاج  ا.؛  جوانشاه،  ج.؛  فرد،  حسینی  م.؛  حقدل،  ؛  . ؛ 

. راهنمای  1395، ح.هاشمی راد  و    .  ح .  ؛ محمدی، ا.  ؛ محسنی، ع.  ؛ عنقایی، ح.  عشقی، م  .؛  صداقتی، ن  .؛شاكراردكانی، ا

 .صفحه 392پسته )كاشت، داشت و برداشت(. نشر آموزش كشاورزی. 

و  رییی پسییته، انییار، انج یرو Armillaria melleaچ  قارگزارش از  نی. اول1385 آصف، م. ر.و . خباز جلفایی، ح.ر.ع ،یاحمد ریام

 .410. صفحه رانیا ی، كرج،اهپزشکیكنگره گ نیهفدهم ران،یزردآلو از ا

 صفحه  24موسسه تحقیقات پسته كشور ، 34. نماتودهای زیان آور پسته، نشریه فنی شماره 1384حقدل، م. 

محمدرضا مهرنژاد .  سند راهبردی تحقیقات پسته ایران:  در  .419-371صفحات.  بیماری ها.  1389.  ، مو حقدل  .  ح.    محمدی، ا

 صفحه  550.نشر جمهوری تهران. )تدوین كنندگان( و امان اله جوانشاه 

پسته كشور،    قاتی)ترجمه(، موسسه تحق   های درختان میوه خشکباری در مناطق معتدلهبیماری .  1385ا. ح. و حقدل، م.    ،یمحمد

 صفحه  407رفسنجان، 

 صفحه   21پژوهشکده پسته ، 101. نشریه فنی شماره پسته درختان پوسیدگی آرمیلاریایی.   1398. ا. ح. و حقدل، م ،یمحمد

. بیماری پوسیدگی آرمیلاریایی ریشه و طوقه در باغ های پسته.  1401محمدی، ا.ح.؛ حقدل، م.؛ میرابوالفتحی، م. و علایی، ح.  

 .102-92(: 2) 11دانش بیمایر شناسی گیاهی 

 

Adaskaveg, J.E., H. Forster, L. Wade, D.F. Thompson, J.H. Connell. 1999. Efficacy of sodium 

tetrathiocarbonate and propiconazole in managing Armillaria root rot of almond on peach 

rootstock. Plant Disease 83: 240-246. 

Aguín, O., D. Montenegro, and J.P. Mansilla. 2006. Protección de la vid frente a Armillaria mellea 

mediante la aplicación de hongos micorrícicos. Nutri-Fitos 163:27-33. 

Amiri, A., K.E. Bussey, M.B. Riley, and G. Schnabel. 2008. Propiconazole inhibits Armillaria 

tabescens in vitro and translocates into peach roots following trunk infusion. Plant disease 92(9): 

1293-1298. 

Asef, M., E. Goltapeh and Y. Danesh. 2008. Antagonistic effects of Trichoderma species in 

biocontrol of Armillaria mellea in fruit trees in Iran. Journal of plant protection research 48(2): 

213-222. 
Baumgartner, K. 2004. Root collar excavation for postinfection control of Armillaria root disease of 

grapevine. Plant Disease 88(11): 1235-1240. 

Calvet, C., F. Garcia-Figueres, P. Lovato and A. Camprubi. 2015. Role of the arbuscular mycorrhizal 

symbiosis in tolerance response against Armillaria mellea in lavender. Spanish Journal of 

Agricultural Research 13(3): 1-8. 
Camprubi, A., Estaun, V., Nogales, Garcia – Figueres, F., Pitet, M. and Calvet, C. 2008. Response of 

the grapevine rootstock Richter 110 to inoculation with native and selected arbuscular 

mycorrhizal fungi and growth performance in a replant vineyard. Mycorrhiza 18(4): 211-212. 

Devkota, P, Hammerschmidt R (2020) The infection process of Armillaria mellea and Armillaria 

solidipes. Physiological and Molecular Plant Pathology, 112, 101543 

Nogales, A., J. Aguirreolea, E. Santa María, A. Camprubí and C. Calvet, C. 2009. Response of 

mycorrhizal grapevine to Armillaria mellea inoculation: disease development and polyamines. 

Plant and Soil 317: (1-2): 177-187. 



 بیماری آرمیلاریای پسته دستورالعمل اجرایی: مدیریت   

1402 اسفند  حقدل -محمدی-    پزوهشکده پسته -سازمان حفظ نباتات          کریمی 

10 

Ferguson, L. and D. Haviland. 2016. Pistachio production manual (Vol. 3545). UCANR Publications 

Ford, K.L., B. Henricot, K. Baumgartner, A.M. Bailey and G.D. Foster. 2017. A faster inoculation 

assay for Armillaria using herbaceous plants. The Journal of Horticultural Science and 

Biotechnology 92(1), 39-47. 

Heinzelmann R, Dutech C, Tsykun T, Labbé F, Soularue JP, Prospero S (2019) Latest advances and 

future perspectives in Armillaria research. Canadian Journal of Plant Pathology 41(1):1-23. 

Lamour, A. and M.J. Jeger. 2000. Quantitative aspects of the epidemiology of Armillaria in the field. 

In: Armillaria Root Rot: Biology and Control of Honey Fungus. R.T.V. Fox (ed.).  pp. 65–75. 

Intercept, Andover 
Onsando, J. M., and S.W. Waudo. 1994. Interaction between Trichoderma species and Armillaria root 

rot fungus of tea in Kenya. International Journal of Pest Management 40(1): 69-74. 
Panagopoulos, C., 2007. Diseases of Decidious Trees and Vineyard (Greek), Forth ed. Stamoulis 

Publisher, Athens, Greece.  

Schütt, P. 1985. Control of root and butt rots: limits and prospects. European Journal of Forest 

Pathology 15: 357-363. 

Sipos, G., J.B. Anderson and L.G. Nagy. 2018. Armillaria. Current Biology 28(7): R297-

R298. 

Thomidis, T. and E. Exadaktylou. 2012. Effectiveness of cyproconazole to control Armillaria root rot 

of apple, walnut and kiwifruit. Crop protection 36: 49-51. 

West, J.S. 2000. Chemical control of Armillaria. In: Armillaria Root Rot: Biology and Control of 

Honey Fungus. R.T.V. Fox (ed.). pp. 173–182. Intercept, Andover 

 

 

 


